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OSSIAN ASCHAN 
16.5.1860 - 25.2.1939 

Hochbetagt starb am 25. Februar 1939 zu Helsinki der finnische Chemiker 
Ossian Aschan. 

Der Forscher, dem ein langes b b e n  beschieden ist, erfahrt im Alter 
meist das Schicksal, da13 die Generation, die an seinem Lebensabend mit dem 
Schaffen beginnt, sich seiner Leistungen nur selten noch zu erinnern pflegt. 
Was er an wissenschaftlichem Neuland erobert hat, ist inzwischen gesicherter 
Besitz der Wissenschaft geworden. So wie die Bewohner eines Landstriches, 
der dem Meere durch Eindeichen entrissen worden ist, nicht mehr daran 
denken, wem sie ihr Land verdanken und welche Miihe es gekostet hat, es 
zu gewinnen, so nimmt auch die junge Forschergeneration nur zu gern das 
von den Vatern iiberkommene Erbe hin; im Drange, die Erkenntnis weiter 
zu fordern, ist sie froh, wenn sie nicht alle die miihevollen Wege wieder zu 
gehen braucht, welche die Generationen vor ihnen gewandelt und auf denen 
sie miide geworden sind. Mag man sich allenfalls noch die Schwierigkeiten 
vergegenwartigen, die die Alteren zu iiberwinden hatten, so werden dabei doch 
nur zu haufig die Namen derer vergessen, welche seinerzeit die Pionierarbeit 
geleistet haben, falls diese nicht zufallig in den Namen einer physikalischen 
Einheit, eines Effektes oder einer Reaktion verankert wurden. Wenn die 
Jugend sopst einen Namen hort, so bedeutet er fur sie nur mehr leeren Schall, 
wenn sie nicht die Moglichkeit findet, sich mit dem Werdegang und dem 
Wirken des genannten Forschers vertraut zu machen. Fur den alternden 
Forscher ist es, zumal wenn er selbst noch schaffen mochte, oft schmerzlich 
zu sehen, daI3 sich die Jugend dazu die Zeit nicht nimmt und damit zweierlei 
versaumt : Einmal die Ehrung fur denjenigen, der sein Leben lang ihr Weg- 
bereiter gewesen ist und ferner das Lernen aus dem Ringen friiherer Gene- 
rationen fur eigene Forscherarbeit. Welcher Student, j a welcher angehende 
junge Forscher denkt heute noch, wenn er von der technischen Campher- 
synthese hort, an den Namen Ossian Aschan - a d e r  in dessen Heimat- 
land Finnland; wer weiB, d B  es teilweise die Gemeinschaftsarbeit dieses 
groSen finnischen Chemikers mit einem deu t schen  Werk, der Firma 
Scher ing-Kahlbaum,  gewesen ist, auf die die GroBherstellung von syn- 
thetischem Campher aus Terpentinol zuriickgeht ? Dabei ist die technische 
Camphersynthese, und was damit zusammenhangt, nur ein kleiner Teil der 
wissenschaftlichen Leistungen As c h a n  s. 
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So soll dieser Nachruf dazu dienen, insbesondere dem deutschen Chemiker 
ein Bild von den Leistungen Ossian Aschans zu vermitteln. Der deutsche 
Chemiker hat nicht nur wegen einer gelegentlichen Gemeinschaftsarbeit 
Aschans mit einem deutschen Werk allen Grund, die Leistungen Aschans 
verstandnisvoll zu wiirdigen. Mehrere Wanderjahre hat Aschan zur Ver- 
vollkommnung seiner wissenschaftlichen Ausbildung in Deutschland zti- 
gebracht ; in deutschen Zeitschriften, in den Berichten der Deutschen 
Chemischen Gesellschaft und in den Annalen, hat er seine wichtigsten For- 
schungsergebnisse niedergelegt ; in deutscher Sprache hat er sein umfassendstes 
Werk, die Chemie der alicyclischen Yerbindungen, verfaWt, dazu noch eine 
Anzahl anderer Biicher. 

Der Lebensweg. 
Adolf Ossian Aschan (sprich: Askan) wurde am 16. hfai 1860 zu Hel- 

sinki (Helsingfors) geboren. Seine Eltern waren K a r l  Achates  Aschan ,  
Lehrer und Konrektor an einem Lyzeum, und Mathi lde Helena  Waener-  
be rg ,  Tochter eines Schiffskapitans. Durch sie hat er von den beiden in 
Finnland mohnenden Volkerstammen, den Finnen und den Schweden, Erbgut 
mitbekoninien. Ob das Geschlecht Asc h a n  finnischen oder schwedischen 
Ursprungs ist, dariiber hat man keine sichere Kenntnis. Beziehungen zu den 
schwedischen Familien des gleichen Namens haben sich nicht ermitteln 
lassen. Die Asc hans  waren ini sudlichen Mittelfinnland ansassig und meist 
Prediger und Pharniazeuten. In den Adern Asc hans  stromte sowohl finnisches 
wie schwedisches Blut. Wie eng die Vorfahren Asc hans  mit Finnland ver- 
wachsen waren, zeigt das Beispiel des Brnders seiner Groomutter vaterlicher- 
seits, A. J. Arfwidsson;  sein iiffentliches Eintreten fur di: finnische Sprache 
und .die finnische Eigenart kostete dein hochbegabten jnngen Dozenten an 
der damaligen Landesuniversitat a b o  ('l'urku) seine Stellung, so da13 er aul3er 
Landes gehen niul3t.e ; eine seinen Pahigkeiten entsprechende Stellung fand 
er erst spater in Schweden als Bibliothekar. Die Familie der Mutter, 
W a e n e r b e r g , war aus Schmeden eingewandert . Im ganzen ubenvog also in 
Ossian Aschan etwas das schwedische Blut, seine Muttersprache war die 
schwedische. Spater hat er auch eine Zeitlang als Abgeordneter der schwedi- 
schen Partei im Reichstag des damaligen GroWfiirstentunis Finnland gesessen. 
Unbeschadet dessen ist er ein nationalbewul3ter Finne gewesen, der den Auf- 
stieg Finnlands zu einem selbstandigen nationalen Staate mit FrPuden he- 
griil3t hat. Sagt er doch selbst in seinem Nachruf auf den Chemiker und Staats- 
mann E d v a r d  Hje l t l ) :  Finnland soll nicht nach Westen (d. i. Schweden) 
und nach Siiden (das waren die baltischen Randstaaten), sondern nach Siid- 
westen, d. i. Deutschland, blicken. Diese hBerung la& ihn nicht nur als 
Finnlander, sondern in gleichem MaBe als warmherzigen Freund Deutsch- 
lands erkennen, zu den1 er, obwohl es damals darniederlag, festes Vertrauen 
hatte. 

Fur seinen Lebensweg hatte Xschan von vatorlicher Seite ein gutes 
Erbteil an wissenschaftlicher Begabung mitbekommen, wie die Berufe seiner 
vaterlichen Vorfahren erkennen lassen. Wenngleich entsprechende Be- 
gabungen in der Familie seiner Mutter nicht nachweisbar sind, so hat er 
doch auch von seiner Mutter ein Erbgut niitbekommen, das fur einen experi- 
mentierenden Forscher von grol3eni Wert ist und die erstaunliche 1,eistungs- 
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fahigkeit Asc hans  in seineni Forscherberufe verstandlich macht. Die Mutter 
hat ihni, wie er selbst in einer autobiographischen Skizze sagt, die Arbeit- 
samkeit, die zahe Ausdauer und die Fahigkeit zu geschickter Einteilung der 
Arbeit vererbt. 

In  ihrer Arbeit und Sorge um die zahlreiche Familie hatte sich die Mutter 
fruhzeitig erschopft, so da13 sie heimging, gerade als ihre altesten Sohne das 
Vaterhaus verliel3en. Der Vater, der ein besonders griindlicher Kenner der 
Vogelwelt war, hatte seine Kinder, voran seine beiden altesten Sohne, schon 
fruh fur die Natur begeistert und sie zur Beobachtung der Natur erzogen. 
Dazu bot sich sehr vie1 Gelegenheit, als die Familie im Jahre 1866 nach. 
Kuopio ubergesiedelt war. Dort unterrichtete K a r l  Achates  Aschan ZOO- 
loge und Botanik in der Tochterschule; gleichzeitig war er Turnlehrer am 
Lyzeum, wo ein alterer Bruder Mathematik und Physik lehrte und spater das 
Rektorat ubernahm. 

Kuopio ist eine saubere Landstadt von mehreren tausend Einwohnern 
wirtschaftlich rege infolge des Holzhandels, der durch ihre zentrale Lage im 
Seengebiet des mittleren Finnlands begunstigt wird. Ringsum ist urspriing- 
lichste Natur. Vom nahen Pujoberg schweift der Blick in unendliche Weiten 
uber Seen und Walder. Weite ist ein charakteristischer Zug in Aschans 
wissenschaftlichem hbenswerk; es mag sein, daB sich in ihr die Landschaft 
seiner Kindheit widerspiegelt. Vorlaufig freilich vergniigten sich die Knaben 
des Aschanschen Hauses auf Jagd und Fischziigen, wozu sie der Vater mit- 
nahm. Die Verbundenheit mit der Natur ist Aschan zeitlebens geblieben; 
er hat dadurch eine Einstellung zu manchen wissenschaftlichen Fragen ge- 
wonnen, die andere, auf dem gleichen Gebiete tatige Forscher nicht in gleichem 
MaSe besa13en. Freilich, als Ossian vor der Entscheidung stand, seinen 
Lebensberuf zu wahlen, fie1 diese nicht fur die Naturwissenschaft. Sein 
Bruder Allan ergriff den Apothekerberuf, den andere des Namens Aschan 
schon vor ihm ausgeiibt hatten. Ossian lie13 sich an der Polytechnischen 
Schule in Helsinki als Student einschreiben und zwar in der Fachabteilung 
fur Briicken-, StraBen- und Wasserbau. Ein naturwissenschaftliches Studium 
hot darnals in Finnland keine Moglichkeiten fur spateres Fortkommen, es 
sei denn, da13 man seine Kenntnisse als I,ehrer verwerten wollte, wie Aschans 
Vater es t a t ;  an Chemie als eigentliches Studienfach war in dem Lande, das 
damals so gut wie iiberhaupt keine chemische Industrie besal3, erst recht 
nicht zu denken. War doch selbst in Deutschland in den siebziger Jahren 
in weiten Kreisen gar nicht bekannt, da13 man auch Chemiker werden konnte. 
Die Kenntnis von der deutschen chernischen Industrie und ihren ersten Er- 
folgen war in den gebildeten Schichten noch sehr gering; man war erst wenig 
iiher den Standpunkt jener Zeit hinaus, in der Liebig ausgelacht wurde, als 
er auDerte, er wolle Chemiker werden. In  Finnland war die Lage der Chemie 
in den siebziger Jahren ungefahr so wie in Deutschland zu Liebigs  Jugend- 
zeit. Aber, ganz abgesehen davon, konnte Ossian Aschan damals noch aus 
einem anderen Grunde Chemie nicht als Studienfach erwahlen : Er  wuSte 
namlich von Chemie iiberhaupt nichts, als er auf die Hochschule nach Helsinki 
kam. Aber um sich fur das von ihm erwahlte technische Studium das notige 
wissenschaftliche Fundament zu schaffen, horte er gleichzeitig auch an der 
Universitat Mathematik, Physik und Chemie. 

&fit der Chemie als Wissenschaft war es freilich damals in Finnland nicht 
gut bestellt. Der Inhaber des Lehrstuhls, den einst ein Gadol in  eingenommen 
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hatte, Chydenius ,  war durch schwere Krankheit wahrend vieler Jahre an 
der Ausiibung seiner Lehrtatigkeit verhindert. AuBer ihm war nur noch ein 
einziger Dozent fur Chemie, W a hl for s s , da, der im wesentlichen anorganische 
Chemie trieb und der damals in anderen Landern machtig aufstrebenden 
organischen Chemie fern stand. Wahlf orss  war aber ein hervorragender 
Lehrer, der Begeisterung fur sein Fach bei der Jugend zu wecken oermochte; 
im wesentlichen durch ihn beeinflufit fand Aschan den Weg zur Chemie. 
1878 ging er zur Fachabteilung fur cheniische Technologie an der Polytechni- 
schen Schule iiber, die bald darauf zuni Polytechnischen Institut, und spater, 
1908, zur Technischen Hochschule erhoben wurde. Die chemische Techno- 
logic lehrte hier der Professor E r n s t  Qvist .  An der Universitat konnte 
Aschan auch noch Chemie, spater bei Rindel l ,  melcher die Agrikulturchemie 
vertrat, und bei dem jungen, nur um 5 Jahre alteren E d v a r d  H j e l t ,  init 
den1 ihn spater Freundschaft verband, horen. Alles in allem stand unge- 
achtet des Studiums an der Universitat die praktische Seite der Chemie fur 
A sch a n stark im Vordergrund; im Zusanimenhang niit seinem vorwiegend 
anorganisch-chemischen Studium trieb er auch Mineralogie und Geologie. 

1881 verliefi Asc h a n  das Polytechnische Institut als Chemie-Ingenieur 
und erwarb sich gleichzeitig den Grad eines Magister philosophiae an der 
Universitat. Praktische Tatigkeit in der chemischen Technik folgte ; als 
Analytiker, teilweise anch als Werkmeister war Asc h an  an einer Salpeter- 
fabrik in Turku tatig, dann an einer Farberei betreibenden Fabrik in Peters- 
burg. Unterbrochen wnrde diese Tatigkeit durch einen langeren Aufenthalt 
von etwa 11/, Jahren in Berlin und Stockholm, der einer Vertiefung seiner 
wissefischaftlichen Ausbildung dienen sollte. Die Anregung zu dieser Reise 
verdankte er dem Leiter der Petersbarger Fabrik, der ihm zur Teilnahme an 
einem Farbereikursus in Berlin geraten hatte. Die Gelegenheit , gleichzeitig 
an der Universitat bei dem beriihmten Augus t  Wilhelm v. Hofniann stu- 
dieren zu konnen, lie13 Aschan nicht voriibergehen. Uber ein Thema, das 
er sich selbst gewahlt hatte, fertigte er bei Hofmann ,  der kurz zuvor den 
nach ihm benannten Abbau der Saureamide entdeckt hatte,. seine Doktor- 
arbeit an, erganzte den experimentellen Teil im Herbst 1883 im Stockholmer 
Laboratorium und wurde dann auf Grund dieser Arbeit 1884 zum Dr. phil. 
promoviert. Sein Licentiatexamen, das der Promotion zum Dr. phil. in 
Deutschland entspricht, bestand er am 21. Mai 1884, als er eben 24 Jahre 
alt war. Die Hauptergebnisse seiner Dissertation : ,,cJber die Einwirkung von 
Sulfocarbimiden auf Aminosauren" sind in den Berichten der Deutschen 
Chemischen Gesellschaft veroffentlicht worden. Nach der Ruckkehr in die 
Heimat war er weiter praktisch als Geologe und als Leiter eines stadtischen 
Laboratoriuins fur Lebensmitteluntersuchuiigen in Helsinki tatig, fand daneben 
aber auch noch Zeit zu eigenen Experimentaluntersuchungen. Es handelt 
sich bei diesen ersten wissenschaftlichen Arbeiten um kleinere Themata aus 
der organischen, vorzugsweise der aromatischen Chemie, wie sie damals aller- 
orten bearbeitet zu werden pflegten, z. B. iiber die Nitroxanilsaure, Phthal- 
imid und Phthalaminsaure. Die mit Sorgfalt und Fleifi durchgefiihrten Arbeiten 
trugen Aschan im Jahre 1886 die Ernennung zum Dozenten der Cheniie 
ein. Umfassendere Arbeitsplane liegen aber diesen ersten Arbciten noch 
nicht zugrunde. 

Solche ergaben sich erst 1887 aus einer grofieren praktischen Aufgabe, 
an welche -4sc h a n  durch eine Verhindung mit der Erdiilindustrie in Baku 
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herankam. Dort war ein Studienkamerad von ihm, der Ingenieur J a k o b  
Es t lander ,  tatig an den er mit der Bitte um Ubersendung der abfallenden 
Naphthensauren herantrat. As c h a n  interessierte dabei wQh1 zunachst die 
praktische Frage, eine Verwertungsmoglichkeit fur die Destillationsruck- 
stande, insbesondere fur die Naphthensauren, zu finden, ein Problem, das 
technisch auch heute noch nicht befriedigend gelost ist. Dazu m d t e  aber 
erst die chemische Natur der Naphthensauren geklart werden, was nur durch 
rein wissenschaftliche Arbeit geschehen konnte. So geriet Aschan auf das 
Cebiet der alicyclischen Verbindungen, dessen Ausbau sein kbenswerk 
werden sollte. In  der Erkenntnis, daW er fur die Inangriffnahme einer ganz 
grofien Aufgabe auf dem Gebiete der organischen Chemie noch eine weitere 
Vervollkommnung im experimentellen Arbeiten brauchen konne, machte 
sich Aschan 1890 nochmals nach Deutschland auf, um bei Johannes  
Wisl icenus in Leipzig und ganz besonders bei Adolf von Baeyer  in 
Miinchen zu arbeiten. Aber auch dies war noch nicht seine letzte Studienreise 
nach Deutschland; 1894 sehen wir ihn bei Vic tor  Meyer in Heidelberg, wo 
er auch J. W. Bru h i  kennen lernte, mit dem zusammen er am Lehrbuch der 
organischen Chemie von Roscoe-Schorlemmer arbeitete und von dem er 
die Bedeutung der physikalischen Eigenschaften organischer- Verbindungen 
fur Konstitutionsbestimmungen aus erster Hand kennen lernte. 

Inzwischen ist aber im Jahre 1893 schon die erste grundlegende Unter- 
suchung Aschans  uber die Camphersaure fertig geworden und aaerdem 
die Arbeit an dem gemeinsam mit H j elt  in schwedischer Sprache verfal3ten 
Lehrbuch der organischen Chemie beendet. Das Jahr 1895 bringt dann 
Asch ans  umfangreiche, der Universitat Helsinki vorgelegte Dissertation : 
,,Struktur- und stereochemische Studien in der Camphergruppe", die sowohl 
neues eigenes experimentelles Material wie eine kritische Beleuchtung aller 
bisherigen Forschungen uber die Struktur des Camphers enthalt. Aschans  
vorsichtiges Abwagen bei theoretischen Schlul3folgerungen aus dem Experi- 
ment tritt uns hier zum erstenmal in ausgepragter Form entgegen. Noch 
kann er sich nicht entschlieBen, die Bred  t sche Campherformel anzuerkennen, 
weil einige Reaktionen nicht ohne weiteres mit ihr vereinbar sind; allerdings 
gibt er zu, daB keine von ihnen unbedingt gegen die Bredtsche Formel 
spricht. Wenig spater hat er allerdings die Richtigkeit dieser Formel ein- 
gesehen; in dem 1903 erschienenen kleinen Werke: ,,Die Konstitution des 
Camphers" hat er vollends mit der gewohnten Griindlichkeit die 1895 be- 
gonnene Diskussion wieder aufgenommen und eindeutig zugunsten der 
Bredtschen Formel zu Ende geffihrt. 

Die Dissertation As c h a ns  zeigt uber die darin enthaltenen Erorterungen 
iiber Campher und Camphersaure hinaus eine durchaus selbstandige Weiter- 
entwicklung stereochemischer Vorstellungen. Ein an eigenen Ideen reicher 
Forscher tritt uns in ihr entgegen. Die ,,Dissertation" hat ungefahr die 
gleiche Bedeutung wie in Deutschland eine Habilitationsarbeit und diente 
Aschan fur die Bewerbung um die kurz vorher eingerichtete Adjunktur fur 
Chemie an der Universitat. Diese erhielt er auch alsbald darauf im Jahre 
1896. Die Stellung des Adjunkten ist die eines Dozenten besonderer Art an 
der finnischen Universitat ; ein Adjunkt ist ein beamteter Dozent, dessen 
Mrtat igkei t  sich im wesentlichen auf vorbereitende Kurse fur angehende 
Studierende erstreckt . Bald jedoch wuchsen die unterrichtlichen Aufgaben 
Aschans uber die Tatigkeit eines Adjunkten hinaus, als es 1899 galt, die 
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Stellvertretung des zum Rektor ernannten E d v a r d  H je l t  , der seit 1882 
als Nachfolger von Chydenius  die Professur fur Chemie innehatte, zu uber- 
nehmen; schon im Jahr vorher war Aschan als Lehrer am Polytechnischen 
Institut angestellt worden. Fur die umfassenderen Unterrichtsaufgaben 
war Aschan gut vorbereitet; denn aul3er dem bereits erwahnten mit H j e l t  
zusammen verfdten ,,Larobok i organisk Kemi", das bis 1922 vier Auflagen 
erlebte, hatte er mit Ju l ius  Wilhelm Bruhl  und H j e l t  zusammen das 
,,Ausfuhrliche I,ehrbuch der Chemie von Roscoe-Schorlemmer" in den 
Jahren 1896-1901 vollendet, in dem er u. a. die Abschnitte iiber die 
Chemie der funf- und sechsgliedrigen heterocyclischen Systeme sowie iiber 
die Pflanzenalkaloide verfaRt hat. 

Der schriftstellerischen Tatigkeit blieb As chan  auch weiterhin treu. 
1905 kam sein grofles, uber 1000 Seiten umfassendes Werk ,,Alicyclische Ver- 
bindungen" heraus, fur das ihm 1906 von der Universitat Gottingen der 
Vahlbruch-Preis, 10000 Mark, verliehen wurde, die erste grol3e wissen- 
schaftliche Auszeichnung, die Aschan aus dem Ausland zuteil wurde. Dieser 
1896 von O t t o  Vahlbruch  gestiftete Preis wird satzungsgema nach dein 
Urteil der philosophischen Fakultat der Universitat Gottingen dem Autor 
desjenigen in deutscher Sprache geschriebenen Buches zugewandt, welches 
in dem betreffenden Zeitraum den grol3ten Fortschritt in den Naturwissen- 
schaften reprasentiert. Wie hoch diese Ehrung einzuschatzen ist, geht unter 
anderem daraus hervor, daI3 als Erster Wilhelm Conrad Rontgen  den 
Preis fur sein Werk iiber die Rontgenstrahlen 1898 erhielt. Des Bucher- 
schreibens ungeachtet ruhte auch die experimentelle Arbeit nicht, die sich 
in der Hauptsache weiterhin auf dem Gebiet der Naphthene und des Camphers 
bewegte. Als Lehrer hatte Aschan grol3e Erfolge aufzuweisen. Dennoch 
dauerte es bis zum Jahre 1908, bis ihm die Heimat eine seinen Leistungen 
entsprechende Lehrstellung geben konnte. Unmittelbar zuvor hatte Asc h a n  
fur ein Jahr Finnland verlassen und war als Vorsteher des wissenschaftlichen 
Laboratoriums der Chemischen Fabrik auf Actien (vorm. E. Schering.) , 
in Berlin tatig, die damals unter anderein iiber die Darstellung des Camphers 
aus Terpentinol arbeitete. Auch spater noch hat Aschan dieser Firma seine 
Erfahrungen zur Verfugung gestellt und war als ihr wissenschaftlicher Be- 
rater tatig. 

1908 wurde durch den Rucktritt E d v a r d  Hje l t s ,  der Senator wurde 
und sich von der Zeit an einer fur Finnland sehr bedeutungsvollen politischen 
Tatigkeit zuwandte, der ordentliche Lehrstuhl fur Chemie an der Universitat 
Helsinki, den Aschan praktisch bereits 8 Jahre lang verwaltet hatte, frei. 
Sogleich rief die Heimat den wrdienstvollen Forscher aus dem Auslande 
zuriick, der diesem Rufe gern Folge leistete. Am 15. Mai, einen Tag vor seinem 
48. Geburtstage, wurde Aschan zum ordentlichen Professor fur Chemie 
ernannt. 

Eine Zeit fruchtbaren Schaffens folgte. Im Vordergrunde standen Abbau- 
versuche am Camphen und an Verbindungen der Fenchonreihe; das wahre 
tertiare Pinenhydrochlorid wurde, wenn auch nicht in reinem Zustande, er- 
halten und als Zwischenstufe bei der Bildung von Bornylchlorid aus Pinen 
und Chlorwasserstoff nachgewiesen - lauter Verbindungen und Reaktionen, 
die bei der technischen Darstellung von Campher aus Terpentinol Bedeutung 
haben, aber jetzt nicht mehr vom technischen, sondern vom rein wissen- 
schaftlichen Standpunkt aus bearbeitet wurden. In  die gleiche Zeit fallt die 
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Inangriffnahme eines technisch wie wissenschaftlich wichtigen Problems : 
Die Polymerisation von Isopren zu Rautschuk. 

Die wissenschaftliche Leistung Aschans in der damaligefi Zeit ist um so 
hoher zu bewerten, als es gleichzeitig galt, die Universitat als Hort nationalen 
finnischen Geistes gegenuber den Russifizierungsbestrebungen zu erhalten. 
Aschans Vorganger und Freund H j e l t  nahm den fast aussichtslos er- 
scheinenden politischen Kampf auf, nicht in offener Feindschaft gegen die 
fiihrenden russischen Manner, sondern in geschicktem zahen D urchhalten 
ihnen jeden Schritt Bodens an der Universitat streitig machend. Aber die 
Hochschule brauchte auBer solchen geschickten Politikern auch Kopfe, die 
unbeschadet der schweren politischen Lage den Geist der Wissens chaft hoch- 
hielten, fur das Ansehen der finnischen Hochschule und damit auch die An- 
erkennung der finnischen wissenschaftlichen Leistung im Auslande arbeiteten. 
Die Professoren, welche ungeachtet der politischen Sturmzeichen, aber doch 
wachen Sinnes, ihre Forschungen weiter trieben, wirkten aber auch gerade 
durch ihr wissenschaftliches Streben erzieherisch auf die Jugend. Die strenge 
Disziplin, welche die Wissenschaft von ihren Jiingern fordert, geht nicht 
spurlos an deren Haltung im Leben voriiber. An der Hochschule wurde ge- 
arbeitet ; die ernste Arbeit hielt die siudentische Jugend Finnlands vor un- 
bedachten Kundgebungen zuriick, hinderte sie aber nicht, sich spater zur 
rechten Zeit fur das Vaterland einzusetzen. 

So war A sc  h a n  gerade durch seine intensive Forschertatigkeit ein 
Fiihrer der studentischen Jugend, wie diese ihn damals brauchte. Er  fand 
sogar neben seiner wissenschaftlichen Arbeit Zeit, seine innere Anteilnahme 
an den politischen Fragen des Tages durch f iernahme eines Mandats der 
schwedischen Volkspartei im finnischen Reichstag auch nach a d e n  hin zu 
zeigen ; Mitglied der Zentralverwaltung dieser Partei war er von 1910-1916. 
AuBerdem war er mehrere Jahre hindurch Stadtabgeordneter. Gleichzeitig 
stellte er auch seine Kenntnisse als Chemiker der Allgemeinheit zur Ver- 
fiigung ; so war er Vorsitzender der staatlichen Ausschiisse fur die Herstellung 
explosibler und schadlicher Stoffe. 

Noch mehr leistete er als Chemiker in den schweren Kriegsjahren fur 
seine Heimat. 1916 leitete er die Griindung des Zentrallaboratoriums fiir 
chemische Industrie in Finnland in die Wege und war auch spater stets um 
dessen Ausbau als Mitglied der Direktion und als konsultierender Chemiker 
des Laboratoriums besorgt. Die wissenschaftliche Arbeit m d t e  in diesen 
Jahren zuriicktreten. Der Boden fiir neue wissenschaftliche Forschungen 
wurde aber durch Beschaftigung mit chemisch-technischen Problemen be- 
reitet ; so haben die Untersuchungen As c h a ns uber die Harzsauren in solchen 
ihren Ursprung. Seine Erfindungen suchte Aschan auf alle mogliche Weise 
dem Wohle seines Vaterlandes nutzbar zu machen; so schlug er, was wenig 
bekannt ist, vor, die von ihm gemachten Erfahrungen uber Gewinnung und 
Polymerisation des Isoprens zwecks Darstellung kiinstlichen Xautschuks 
Deutschland zur Verfiigung zu stellen, um dafiir Brotgetreide fiir Finnland 
hereinzubekommen ; zur Verwirklichung dieses Vorschlags ist es allerdings 
nicht gekommen. 

Nach Beendigung des Krieges war es Aschan  vergonnt, noch rund 
10 Jahre als akademischer Lehrer zu wirken, bis er im Juni 1927 emeritiert 
wurde; aber auch nach seiner Emeritierung war er noch weiter wissenschaftlich 
tatig. So lange wie er hat keiner seiner Vorganger an der finnischen Landes- 
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Universitat die Chemie vertreten, wenn man von dem ersten finnischen 
Chemiker an der damals noch in Turku beheimateten Universitat, Johann  
Gadol in ,  absieht. Die Zahl seiner Schiiler ist daher sehr groB und dem- 
entsprechend auch der EinfluB, den er auf die Entwicklung der Chemie in 
Finnland ausgeiibt hat. Mehrere seiner Schiiler haben angesehene Stellungen 
inne; von ihnen seien hier Gus tav  J i m  Oes t l ing ,  Wal t e r  Qvis t  (der Sohn 
seines ehemaligen Lehrers in chemischer Technologie, E r n s t  Qvis t ) ,  A r t t u r i  
V i r t anen  und sein Nachfolger im Lehranit, Niilo Johannes  Toivonen ,  
genannt. 

Die wissenschaftlichen wie die technischen Verdienste Aschans  haben 
im eigenen Lande wie im Auslande mannigfache Anerkennung gefunden. 
Mehrere hochangesehene wissenschaftliche Vereinigungen wahlten ihn zu 
ihrem Mitglied. In  der Deutschen  Chemischen Gesel lschaft  war Aschan 
von 1921-1924 Mitglied des auswartigen Ausschusses. 1930 wurde er korre- 
spondierendes Mitglied der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, 
im gleichen Jahre auch Mitglied der Danischen Chemischen Vereinigung , 
nachdem er schon zwei Jahre vorher Mitglied der Koniglich Danischen Wissen- 
schaftlichen Gesellschaft geworden war. In der Heimat gehorte er zu den 
Griindern der 1891 ins Leben gerufenen Finska Keniistsamfundet, deren 
Sekretar und Vorsitzender er wahrend mehrerer Jahre war und zu deren 
Ehrenmitglied er 1916 ernannt wurde. Vorsitzender des Technischen Vereins 
war er 1901, dessen Ehrenniitgliedschaft erhielt er 1920. 1921 griindete er 
die Schwedische Technische Wissenschaftsakademie in Finnland, deren Vor- 
sitzender er his 1932 blieb. 

Eine besondere Ehrung wurde, wie bereits erwahnt, Aschan schon 1906 
durch Verleihung des Vahlbruch-Preises seitens der Universitat Gottingen 
zuteil. Kurz zuvor hatte ihn die Finska Vetenskapssocieteten (Finnische 
Wissenschaftsvereinigung) mit dem Langmannschen Preis geehrt. Fur sein 
1926 erschienenes Werk ,,Naftenforeningar, terpener och kampferarter", das 
1929 in erweiterter Fassung in deutscher Sprache erschienen ist, sprach ihm 
die schwedische Literaturgesellschaft in Finnland den Ha l l  b e r g schen Preis 
zu. Verschiedene ehrende Denkmiinzen wurden Aschan verliehen : erwahnt 
seien hier nur die goldene No r d b 1 a d - E k s t r a n  d - Denkmiinze voni Svenska 
Kemistsamfundet in Stockholm 1929, die goldene Denkmiinze der Schwedischen 
Wissenschaftsakademie 1932 und die goldene Gadol in-  Denkmiinze der 
Gesellschaft der Finnischen Chemiker (Suomalisten Kernistien Seura) 1937. 

Nicht nur wissenschaftliche Korperschaften, sondern auch industrielle 
Unternehmungen schatzten die Leistungen Asc hans  hoch ein. Von seiner 
Zusammenarbeit mit der deutschen Firma Scher ing  war schon die Rede. 
Nach dem Weltkrieg sicherte sich die amerikanische Firma Hercules  
Powder  in Wilmington nebst ihrer Filiale in Rotterdam seine Mitarbeit. 

Angesichts der groBen wissenschaftlichen und technischen Leistungen, 
die Aschan vollbracht hat, konnte es scheinen, als ob daneben fur nicht vie1 
anderes Zeit geblieben ware. Aber wir haben bereits erfahren, daB er iiber 
die Wissenschaft hinaus fur die Allgemeinheit seine Krafte zur Verfiigung 
stellte, als von seiner Tatigkeit als Stadtverordneter und Reichstagsabgeord- 
neter die Rede war. Auch sonst hat er sich offentlich betatigt. Besonders 
erwahnenswert ist noch sein Einsatz in der Anti-Alkohol-Gesetz-Vereinigung, 
deren Vorsitzender er sogar einmal war. Diese Vereinigung wandte sich gegen 
das allgemeine Alkoholverbot , da die Gefahren wegen heimlicher Umgehung 

~ 
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des Gesetzes bedenklicher seien als die Gefahren eines maBigen Alkohol- 
genusses, und empfahl eine Erziehung des Volkes zur Abstinenz ohne aus- 
driickliches Verbot. SchlieBlich fand Aschan auch noch fur seine privaten 
Neigungen MuBestunden. In  diesen widmete er sich gern der Musik. Er  ge- 
horte dem Gesangverein M. M. = ,,Muntere Musikanten", dessen Vor- 
sitzender er zeitweilig war, und dem Schwedischen Oratoriumverein an. 
Seine musikalische Begabung hat sich insbesondere auf seine Tochter Inger 
vererbt, die jiingste von den drei Tochtern, die ihm seine Frau Elin, Tochter 
des Backermeisters E. A. E n q v i s t ,  geschenkt hat. Mit ihr war er schon 
1882 bekannt geworden, als er in der Salpeterfabrik in Turku (Abo) tatig 
war. Nach der im Jahre 1885 erfolgten Heirat war die junge Frau ihrem 
Manne bei den Lebensmitteluntersuchungen im Stadtlaboratorium von 
Helsinki behilflich. Spater begleitete sie ihn auf seinen oft recht lange 
dauernden Auslandsreisen. Das sehr gliickliche Familienleben hat fordernd 
auf Asc hans  wixe ischaftliche uiid auflerwissenschaftliche Tatigkeit ge- 
wirkt. Seine Frau war ihm eine treue Lebensgefahrtin bis zum Tode. 

~ 

Das wissenschaftliche Werk. 
Aschan betrat das Gebiet der alicyclischen Verbindungen, dem fortan 

seine Lebensarbeit gelten sollte, im Jahre 1887. Nicht eine besondere wissen- 
schaftliche Neigung war es, die ihn zur Beschaftigung mit den alicyclischen 
Verbindungen fiihrte ; hatte er sich doch zuvor ohne weitgesteckte Ziele auf 
dem Gebiete der aroniatischen Chemie bald hier, bald dort versucht. Es war 
vielmehr ein ade re r  AnlaB, derselbe, der etwa ein Jahrzehnt friiher den 
russischen Chemiker W 1 a d  i mi r W a s  s i 1 j e w i t s c h Mar k o  w n i  k o  w und 
nicht ganz ein Jahrzehnt spater den mit Aschan  ungefahr gleichaltrigen 
Nicolai  Dimi t r i jewi tsch  Zel insky auf das gleiche Arbeitsfeld gefiihrt 
hat. Es  galt, die grol3en Naphthavorkommen RuBlands vorteilhaft und mog- 
lichst vollstandig auszunutzen. An Markownikow hatte sich seinerzeit die 
russische Industrie gewandt, damit iiberhaupt erst einmal die chemische 
Natur der im kaukasischen Erdol vorkommenden Verbindungen klargestellt 
und eine Trennung der verschiedenen Kohlenwasserstoffe moglich wurde. 
Bci Aschan handelte es sich schon um ein spezielles Problem, namlich 
urn die Verwertungsmoglichkeiten der bei der Erdoldestillation als un- 
verwertbar anfallenden Naphthensauren. Hier zeigt sich wieder einmal, 
wie auch sonst of t  genug, da13 in der Chemie das Vorwartsstreben der Forschung 
keineswegs immer durch den Drang, die wissenschaftliche Erkenntnis nach 
einer bestimmten Richtung der logischen Entwicklung entsprechend zu ver- 
tiefen, bestimmt wird, sondern stark, mehr als in anderen Zweigen der Natur- 
wissenschaften, durch technische Fragestellungen gelenkt wird. Sehr bald 
stellte sich heraus, da13 an eine technische Losung der Aschan gestellten 
Aufgabe zunachst gar nicht zu denken war; auch heute ist trotz vieler darauf 
verwandter Arbeit das Problem der technischen Verwertbarkeit der Naphthen- 
sauren noch nicht befriedigend gelost. Aschan erkannte, da13 vor allem eine 
rein wissenschaftliche Bearbeitung, und zwar eine sehr griindliche, notwendig 
sei, ehe man iiberhaupt weiter denken konne. 

Die Naphthensauren erwiesen sich alsbald als ein schwierig entwirrbares 
Gemisch von alicyclischen Monocarbonsauren ; rein darzustellen und zu 
charakterisieren waren anfangs nur eine Saure mit 6 und eine Saure mit 
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7 Kohlenstoffatoinen. Synthetische Verbindungen, mit denen man sie hatte 
vergleichen und dadurch moglicherweise in ihrer Struktur hatte festlegen 
konnen, waren bis dahin noch niclit erhalteii worden. Es hatten aber gerade 
die Arbeiten Adolf v. Baeye r s  iiber die Hydrierung der Phthalsauren einen 
Weg in die hydroaromatische Reihe eriiffnet, und so machte sich Aschan  
alsbald daran, auf ganz entsprechende Weise Benzoesaure durch stufenweise 
Hydrierung mit Natriuinamalgaiii in Hesahydrobenzoesaure iiberzufiihren, 
was ihm auch gelang, ungefahr gleichzeitig niit Mar kownikow,  den seine 
Naphthenarbeiten auf das gleiche Problem g:fiihrt hatten. Allerdiiigs war die 
Hesahydrobenzoesaure nicht niit der Naphthensaure mit 7 Kohlenstoffatomen 
identisch, die A s c h a n  daraufhin als Derivat des Cyclopentans ansprach. Es 
bedurfte noch weiterer miihevoller Arbeit an den Kaphthenen und den 
Naphthensauren selbst, uni die gesicherte Erkeniitnis ZLI gewinnen, daW beide 
Stoffklassen chemisch aufs engste zusaiiiinengehoren uric1 sich teils T-om Cyclo- 
pentan, teils voni Cyclohesan ableiten. 

Seine grundlegende Arbeit iiber die Hesahydrobenzoesaure fiihrte As c h a n 
wahrend eines langeren Studienaufenthaltes in Deutschland in1 Laboratoriuni 
Adolf von Baeye r s  in Miinchen 1890-1891 aus. Von allen ilufeiithalteu 
in1 Ausland hat ihm dicser am nieisten gegeben; aus dieseni Grunde gedachte 
Asc h a n  auch stets I3 aeye r s  mit besonderer Verehrung und iiberreichte ihin 
spater zu seineiii 70. Gehurtstag sein gerade vollendetes Werk iiber die ali- 
cyclischen Verbindungen als Geschcnk. 

Wenn auch die Hexahydrobenzoesaure Aschan  fiir die weitere Unter- 
suchung der Naphthensanren und der Naphtliene nichts half, so ist doch die 
Arbeit an ihr richtungweisend fur mnnche spatere11 Untersuchutigen geworclen. 
Lange Zeit hindurch ist die Auswirkung der Miinchener Schule in seirien 
Arbeiteii zu spiiren, nicht unniittelbar in den Tlienienstellungen, denn in 
diesen war As  c h a n  durchaus selbstandig, wohl aber in  der experimentellen 
Methodik. Es ist reizvoll, diesen Faden in den Arbciten Asclians ZII verfolgcn; 
ohne Riicksicht auf die zeitliche Reihenfolge der iibrigen, vo~i  Ascliari be- 
arbeiteten Fragestellurigen sol1 deshalb liier zunachst einnial gezeigt nrerderi, 
wie Aschan  Reaktionen, die v. Raeyer  bei den Hesahydrophtlialsaaren 
durchgefiihrt hatte, fiir die KonstitutioiisaufklarLing von li~-droaromatischen 
Dicarbonsauren cler Campher- und E'enchonreihe nutzbar zu machen ver- 
standen hat. Es handelt sich vornchinlich uni folgende Reaktionen : Erstens 
die Unilagerung von cis- und trms-I?orin ineinander durch Erliitzen niit Salz- 
saure, ferner die Abhangigkeit der Fahigkeit ziir Anhydridbildung von der 
Entferiiung der Carbosyle, und schlief3lich die Abwandlungen der nach Hel l  - 
Volha rd -Ze l insky  iiber das Saurechlorid hergestellten oc-broniierten 
Sauren, die mit Lauge teils in Osysaiuren iibergehen, teils auch, was fiir die 
Konstitutioiisaufklarung noch wichtiger ist, miter Hroni~~,asserstoffahspaltuIlg 
ungesattigte Sauren bilden konnen, die d a m  leicht weiterem Abbati zugiing- 
licli sind. 

Asch an  erkannte alsbald bei seinen Untersuchungen iiber die Campher- 
saure, dal3 eine sterische IJnilagertnig, wie sie Baeyer  bei der Hesahydro- 
phthalsaure heobachtet hatte, keiiicswegs iiiiiner eimtritt. Sie ist niir d a m  
moglich, wenn sich am carbosyltrageiiden Kohlenstoffatom noch ein Wasser- 
stoffatom befindet, dessen Ckgenwnrt durch die Bilduiig einer a-bromierten 
Satire erkannt werden kanti. Spatcr (1912) stellte er, um diese Tatsache zu 
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erklaren, die Hypothese auf, dal3 die Umlagerung auf eine Art Enolisierung 
des Carboxyls zuruckzufuhren ist : 

\a 'c=c /OH __t \C/COaH ' \C02H / \OH +- / \ H  

Auf den gleichen Gedanken, der sich in der Folgezeit als richtig erwiesen hat, 
kam wenig spater E r n s t  Mohr. Mit welcher Vorsicht jedoch Aschan 
bei der Anwendung dieser Hypothese vorgegangen wissen wollte, zeigt sich 
bei seiner Behandlung des Falles der Umlagemg von Maleinsaure in Fumar- 
saure ; fur diesen gibt er zwar eine entsprechende Formulierung, weist aber 
dabei ausdrucklich auf andere Erklarungsmoglichkeiten hin, die mit einer 
Adagerung an die C= C-Doppelbindung als Vorstufe der Umlagerung arbeiten 
und, wie wir heute wissen, hier den richtigen Weg weisen. Dagegen kann eine 
von Aschan ausgesprochene Vermutung, da13 die Enolform der Saurechloride 
bei der Bildung u-bromierter Saurechloride als Zwischenstufe fur eine h- 
lagerung von Brom eine Rolle spiele (,,Theorie der Enolsubstitution"), heute 
zum mindesten nicht mehr voll aufrecht erhalten werden2). Sie fuhrte ihn 
gleichwohl zu interessanten Beobachtungen uber den Verlauf der Reaktion, 
die sich weniger einfach abspielt, als man friiher angenommen hatte; es ent- 
stehen namlich nebeneinander bromiertes Saurechlorid und brorniertes Saure- 
bromid unter Entwicklung von Bromwasserstoff und Chlorwassers toff ,  
also findet keine einfache Substitution von H durch Br statt. 

Fur die Strukturbestimmung der isomeren Camphersauren war die von 
Asc h a n  uber die Rolle des u-standigen Wasserstoffs bei der Isomerisierung 
gewonnene Erkenntnis von grundlegender Bedeutung. Es ergab sich daraus 
mit Sicherheit, da13 das eine der beiden Carboxyl tragenden Kohlenstoffatome 
quartar, das andere tertiar sein muBte. Spater (1910) wurde dieselbe Fest- 
stellung bei der Camphensaure, die als Hauptprodukt bei der Oxydation von 
Camphen mit alkalischem Permanganat entsteht und gewohnlich Camphen- 
camphersaure genannt wird, gemacht, und weiterhin (1912) auch bei der 
durch 'Oxydation des Isofenchons erhaltenen Isofenchosaure. Die mit Hilfe 
weiterer Reaktionen gefuhrte Strukturbestimmung der letzteren bedeutete 
gleichzeitig einen Strukturbeweis fur das Isofenchon und war au13erdem be- 
deutungsvoll fur die Erkenntnis der Strukturen in der Fenchonreihe uberhaupt. 
CHZ--CH-COLH CHz-CH-C(CH,)Z (CHs)2C-CH--COaH 

I I I  1 ?HI dO,H I i YHa 
I 

I 
CHZ 

1 y w z  
CH*-C-CO,H CHZ-CH-CO,H H2C-C-COnH 

I 
CH, 

Camphersaure. Camphensaure. Isofenchosaure. 
- 

8) Wenn das a-Kohlenstoffatom der Saure das einzige asymmetrische Kohlenstoff- 
atom des Molekiils ist. miillte die bromierte Saure vollstanclig racemisiert sein, was jedoch 
nicht der Fall ist. wenngleich weitgehende Racemisierung beobachtet wird. Aschan 
hat diesen Fall iibrigens nicht ganzlich iibersehen, wie aus seinen Ausfiihrungen in 
,,Naphthenverbindungen, Terpene und Campherarten", S. 109 unten hervorgeht. - Erst 
sehr vie1 spater ist Licht in den Chemismus der a-Substitution der Sauren (und auch 
der Ketone und Aldehyde) gekommen, und die ,,Theorie der Enolsubstitution" ist heute 
durch eine feiner in die Einzelheiten des Vorgangs eingehende theoretische Vorstelhng 
zu ersetzen, die letzthin F. Arndt und B. E i s t e r t  ausfiihrlich dargestellt haben (B. 74, 
436 [1941]). 
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Dagegen konnte die Struktur der Camphensaure nicht zum Beweis fur die 
Struktur des Camphens herangezogen werden ; durch sehr sorgfaltige Unter- 
suchungen stellte Aschan fest, daB bei der Oxydation des Camphens zur 
Camphensaure eine Umlagerung stattgefunden hat. Hand in Hand damit 
gingen die Versuche, die Struktiir der Camphensaure eindeutig zu beweisen. 
Obwohl die Arbeiten iiber die Camphensaure und Isofenchosaure zeitlich 
viel spater liegen 4 s  die originellen stereochemischen Betrachtungen, die 
Asc han  im Anschld an seine Camphersaurearbeiten anstellte, sollen sie 
hier vorweggenommen werden, da bei ihnen die Weiterverarbeitung der 
u-bromierten Sauren folgerichtig durchgefuhrt wird. 

Camp hen gibt bei der Oxydation mit Kaliumpermanganat als Haupt- 
produkt die oben erwahnte Camphensaure, eine Dicarbonsaure, daneben eine 
a-Oxysaure, die Camphenylsaure. Letztere ist, wie wir heute wissen, das 
normale Oxydationsprodukt des Camphens, und es kommt ihr folgende 
Formel, die u. a. durch ihre Uberfiihrung in Camphenilon' bewiesen wird, zu: 

- 

Georg Wagner hatte angenommen, da13 sie eine Zwischenstufe bei der 
Camphensaurebildung darstelle ; As c h an  konnte diese Annahme widerlegen, 
denn unter Bedingungen, die den bei der Oxydation herrschenden vergleichbar 
sind, lie13 sich die Camphenylsaure nicht in Camphensaure verwandeln3). Erst 
beim Erhitzen mit feuchtem geschmolzenem Kaliumhydroxyd entsteht unter 
Wasserstoffentwicklung Camphensaure, wie Aschan sehr viel spater fand. 

Die Camphensaure laat sich durch Erhitzen mit Sauren teilweise in eine 
stereoisomere Form udagern. Keine der beiden stereoisomeren Camphen- 
sauren gibt ein Anhydrid, also lie@ weder eine substituierte Bernstemsaure 
noch eine substituierte Glutarsaure vor. Vielmehr ist eine substituierte Adipin- 
saure zu vermuten, bei der allerdings das Ausbleiben einer Ketonbildung 
beim Erhitzen iiberrascht. Doch sah Aschan darin keinen Beweisgrund 
gegen eine 1.6-Stellung der Carboxyle wie in der Adipinsaure, und zwar wie 
sich einige Jahre spater (1911) herausstellte, mit vollem Recht: Statt eines 
Ketons entsteht die Camphenonsaure, die (1915) als bestandige P-Ketosaure 
erkannt wurde und in ihrer Bestaindigkeit der u. a. von Komppa unter- 

A0.H 

Camphenonsaure. Ketopinsaure. 

a) Allerdings ist zu bedenken, daB es zwei diastereomere Camphenylsauren geben 
mul3; es k6nnte sein, daB eine von diesen sich leicht, die andere wesentlich schwieriger 
umlagert und die Bildung der Camphensaure auf die Umlagerung der instabileren 
Camphenylsaure zu Carbocamphenilon (s. unten) zuriickzufiihren ist. 
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suchten Ketopinsaure an die Seite zu stellen ist. 1927 hat Bredt4)  die unge- 
wohnliche thermische Bestandigkeit dieser beiden Sauren theoretisch ver- 
standlich gemacht. 

Die Camphensaure 1at sich nun nach Hel l -Volhard-Zel insky in 
eine a-Monobromsaure uberfuhren, aus der durch Behandlung mit Sodalosung 
eine nicht zur Lactonbildung befahigte Oxycamphensaure - die also keine 
y-Oxysaure sein kann - und eine Dehydrocamphensaure unter Bromwasser- 
stoffabspaltung entsteht. Letztere wird durch Oxydation mit Salpetersaure 
weiter abgebaut zu dem Lacton einer Oxytricarbonsaure. Diese Lactonsaure 
gibt beim Erhitzen mit Kaliumhydroxyd als Spaltstucke Bernsteinsaure, 
Isobuttersaure, Oxalsaure und Ameisensaure. Aschan formulierte diese Vor- 
gange wie folgt und begrundete damit die oben gegebene Struktur der 
Camphensaure : 

1 ~ \ H z - C ~ S I C H , ) Z  /OH 

{ I  
CHz-CH-C(CH,)z CHZ-CH-C (CH,), 

I I I I 
COZH COzH 1 ?HZ COzH -+ 1 C H  COzH 

CHZ-COSH 
I II 

CHz-CBr-CO2H CHz-C--COzH 

Dehydrocamphensaure. Oxytricarbonsaure nicht 
isoliert ( ? ) 

,COZH + HCOzH 

CH~-C- C(CH,) CHZ-COZH HC(CH,), 
I + COZH I \ I  + 2 H 2 0  

‘OZH (Kalihchmelse) * ~ /OH 
-+ 

CHZ-CO 
I /  

CHZ-CO 

Lactondicarbonsaure ( ?). 

Spater kamen ihm jedoch Bedenken, ob die fur die Lactonsaure angenommene 
Struktur richtig sei, als er aus ihr durch Reduktion mit Jodwasserstoff Iso- 
camphoronsaure erhielt. Diese Bedenken waren gerechtfertigt, doch fiihrte 
Aschan bei der Deutung eine alte, unrichtige Formel Baeyers  fur die Iso- 
camphoronsaure irre. Die Struktur der Lactondicarbonsaure ist erst durch 
eine Synthese aus Isocamphoronsaure und Brom, die P. Lipp5) verwirklichte, 
festgelegt worden. 

CHz--CH-C(CH,)z CH,-CH-C(CH,)Z 
I I  * I CHz COzH 

Lactondicarbonsaure Isocamphoronsaure. 

HC-0-kO I 

COzH d O z H  
I I  3% 

COZH COzH 

(durch Oxydation der lactonisiertes 
Dehydrocamphensaure entstanden). 

Die richtige Struktur der Lactondicarbonsaure hatte a d e r  L i p p  auch S. V. 
H i n t i k k a ,  ein Schiiler Komppas ,  vermutet. 

Bei der Isofenchosaure hat Aschan die Kons t i tu t ionsbes t img in 
grundsatzlich der gleichen Weise angegriffen. Hier liegt eine anhydrid- 

4) 1st die Bestandigkeit der Ketopinsaure ein Sonderfall der Bredtschen Regel?, 

6 )  B. 47, 2994 [1914]. 
Komppa-Festschrift, Helsinki 1927. 
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bildende, substituierte Glutarsiiure vor, die sich nur an einem der beiden 
Asymmetriezentren umlagern l a t  ; aus der u-bromierten Saure wurde eine 
u-Oxy-isofenchosaure und eine Dehydro-isofenchosaures) erhalten; weiter 
fiihrte diesmal die Kalischmelze der Oxysaure, die u. a. a.a.a'.cc'-Tetramethyl- 
glutarsaure ergab. 

Es tu t  der Leistung Aschans als Forscher keinen Abbruch, daB er bei 
der Camphensaure den endgiiltigen Konstitutionsbeweis nicht geliefert hat, 
sondern diesen Ruhm dem jungen P e t e r  l i ipp ,  der aus der Schule des Alt- 
meisters Ju l ius  B r e d t  hervorgegangen ist, lassen m d t e .  Der von L ipp  
beschrittene Weg der Synthese, der hier zum Ziele fiihrte, lag Aschan  eben 
nicht so wie die analytische Arbeit des Abbaus und das mit ihr verbundene 
Kombinieren, das er mit besonderem Geschick handhabte. Die fur ihn charak- 
teristische vorsichtige, ja manchmal ubervorsichtige Art, hierbei nur Schritt 
fur Schritt vorwarts zu gehen, manchmal auch einen Schritt zuriickzutreten, 
tritt uns gerade in seinen Arbeiten iiber die Camphensaure und den damit 
verkniipften Camphenarbeiten besonders deutlich entgegen. 

Stellt man die Formel der Camphensaure neben die heute als richtig er- 
kannte Wagnersche Formel des Camphens, so erkennt man, daB bei der 
Bildung der Saure eine Umlagerung vor sich gegangen sein muB. Bei der 
Oxydation mit alkalischer Perrnanganatlosung sind nun aber nur sehr selten 
Umlagerungen beobachtet worden. Vereinzelte dahingehende Beobachtungen 
haben Wal lach  und W. H. P e r k i n  jun.  gemacht, von denen die bekannteste 
die Oxydation der Al-Cyclohexenessigsaure zu A'-Acetylcyclopenten ist : 

- 

Hierbei handelt es sich aber um keine eigentliche Umlagerung, sondern um 
eine Ringverengerung infolge innermolekularer Aldolkondensation rnit nach- 
folgender Wasserabspaltung. Der Fall ist also der Bildung von Camphen- 
saure aus Camphen nicht analog; bei dieser findet vielmehr eine bei Oxy- 
dationen mit Permanganat sonst nicht bekannte Umkehrung der Benzilsaure- 
Umlagerung statt. 

Unter ganz anderen Bedingungen vollzieht sich eine Umkehrung der 
Benzilsaureumlagerung bei der Bildung von Carbofenchonon beim Erhitzen 
des Bleisalzes der a- und P-Fenchocarbonsaure') und von Carbocamphenilonon 
aus dern Bleisalz der Oxycamphcnilansaure8). Die gleiche Umkehrung der 
Benzilsaureumlagerung erfolgt bei der oben erwahnten, von Asc h a n  ent- 
deckten Umlagerung der Camphenylsaure = Oxycamphenilansaure durch Br- 
hitzen mit geschmolzenem Kali, nur wird hier das Diketon nicht gefaBt, 
sondern unter -Aufnahme von Wasser bei gleichzeitiger Wasserstoffent- 
wicklung in das Kaliumsalz der Camphensaure verwandelt, was im Endeffekt 

O) Der oxydative Abbau der Dehydrofenchosaure mit Kaliurnpermanganat, der 
nicht wie erwartet verlauft, ist von Aschans Schiiler N. J. Toivonen 1915 durchgefiihrt 
und aufgeklart worden. A. 419, 176 [1919]. 

') Wallach, A. 300, 300 [1898]; 316, 275 [1901]. 
S. V. Hintikka,  B. 47, 512 [19141. Statt Oxycamphenilansaure miil3te es 

richtiger Oxy-camphenilan-carbonsaure hei9en. Diese Saure ist identisch mit der 
Camphenylsaure. 
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einer Oxydation durch Wasserstoffperoxyd gleichkommt. Man hat also 
folgenden interessanten Cyklus : 

CH3 
1 CH3 

,CH, 
CHZ-CH- C < YHZ-CH- C 1 YHz I 

CHZ-CH- C=CH, 

Camphen. Camphensaure. 

,CH3 
CHz-CH- C<CH3 

1 CH, 
CH2-CH- C 

I Pbsnlz I I 
CH, CO 
I 1 ?HZ erhitrt 

CHZ-CH- C- COzH cH,-cH- Lo 
I 

OH 

Camphenylsaure (Oxycamphenilansaure) Carbocamphenilonon. 
2 Diastereomere moglich. 

Um die Tatsache der Umlagerung sicher zu stellen, fuhrte Aschan auBer- 
ordentlich sorgfaltige Untersuchungen iiber die Einheitlichkeit des zur Reaktion 
gebrachten Camphens durch, die gleichzeitig die von ihm immer fur sehr 
wahrscheinlich gehaltene Wagner  sche Camphenformel erharteten und die 
Gegenwart eines ringhomologen Camphens B, mit Sicherheit ausschlossen. 
Hierbei entdeckte Asc h a n  1908 das Camphenhydrat und vervollstandigte 
die Kenntnis des diesem stereoisomeren Methylcamphenilols, das einige Jahre 
vorher Moycho und Zienkowski aus Camphenilon nach Gr ignard  er- 
halten hatten; auffallend ist der sehr grolje Unterschied der beiden tertiaren 
Alkohole in ihrer Neigung, Wasser abzuspalten, die beim Methylcamphenilol 
fur einen teriiaren Alkohol auffallend gering ist. 

Weiter wnrden grundlegende Beobachtungen uber das Camphenhydro- 
chlorid und seine Isomerisierung zum Isobornylchlorid gemacht und die ver- 
schieden leichte Angreifbarkeit der beiden Chloride durch alkoholisches Kali 
festgestellt. Ihre vollstandige Deutung fanden die Verhaltnisse jedoch erst 
viele Jahre spater durch erganzende Versuche nebst theoretischen Uber- 
legungen, die H a n s  Meerwein anstellte; um die neben der Umlagerung 
meist einherlaufende Racemisierung vollkommen zu verstehen, m a t e n  noch 
weitere Erganzungen hinzukommen, die Serge j "Name t k i  n , Jose f H o u be n 
und Ju l ius  Bred t  beibrachten. Daraus, dalj eine so grolje Anzahl namhafter 
Forscher das Problem der Umlagerung des Camphenhydrochlorids bearbeiten 
muljte, ehe cs als geklart gelten konnte, kann man die Schwierigkeiten der 
Untersuchungen ermessen. Auch heute noch kann man iibrigens bei den 
Reaktionen des Camphens und von ihm abgeleiteter Verbindungen Uber- 
raschungen erlebm, wie neuerdings wieder P e t e r  L i p p  und Maria  L ipp-  

9 Dieses ringhomologe Camphen CHs-cH-c(CHs'z ist spater von P. Lipp ,  
I I  

CH, CII 

CH,-CK-CII 
~ I I1 

Goetzen u. R e i n a r t z  (A. 483, 1 [1927]) synthetisiert worden. 
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Bredt -Savelsberg  zeigen konnten. Aschans Vorsicht war also durchaus 
am Platze. 

Schwierigkeiten von prinzipiell der gleichen Art wie beim Camphen 
begegnet man bei den Umwandlungen des Pinens, denen Aschan ebenfalls 
sehr vie1 Arbeit widmete. Anregurgzn zu diesen Arbeiten iiber Pinen und 
Camphen hatte ihm seine Tatigkeit in der Industrie, zumal die k i t u n g  des 
Laboratoriums bei Scher ing-Kahlbaum im Jahre 1907, gegeben. Diese 
Firma stellt heute noch den synthetischen Campher im wesentlichen nach 
dem von Aschan genau durchforschten Verfahren aus Pinen her: 

RNO, 
Isobornyl-acetat - lsoborneol oder katalyt. Uehydrierun$ Campher 

Die Bildung von Bornylchlorid aus Pinen ist, wie zuerst G. Wagner  er- 
kannt hat, eine Retropinakolin-Umlagerung. Streng wird sie einer solchen 
jedoch erst vergleichbar, wenn man als erste Stufe der Reaktion die Bildung 
des tertiaren Pinenhydrochlorids annimmt, welches dann die Umlagerung 
erleidet. Dieses sah Aschan urspriinglich - im Gegensatz zu Wal lach ,  
der die Losung des Vierrings als Primarreaktion annahm - als labile Zwischen- 
stufe an, die sich gewissermaWen im Entstehungszustand weiter verandert ; 
dies hielt ihn jedoch nicht von dem Bemuhen ab, nach dem wahren Pinen- 
hydrochlorid zu suchen. Es gelang ihm denn auch dessen Darstellung aus 
a- wie aus P-Pinen, wenn auch nicht in ganz reinem Zustande dadurch, 
daI3 er mit absolut trocknen Stoffen, Ather als Verdunnungsmittel und bei 
sehr niedriger Temperatur arbeitete. 

Abspaltung von Chlorwasserstoff aus dem Pinenhydrochlorid mit Anilin 
lieI3, gleichgiiltig von welchem Pinen ausgegangen wurde, u-Pinen entstehen. 

Die sterische Einheitlichkeit des von Aschan und spater auch von 
Meerwe i n  erhaltenen tertiaren Pinenhydrochlorids ist nicht erwiesen ; nach 
Asc h a n  ist es vielmehr wahrscheinlich, daI3 die beiden Diastereomeren, die 
moglich sind, nebeneinander entstehen. 

Die Bildung eines wahren tertiaren Pinenhydrochlorids setzt nun nicht 
lediglich die Bildung des Bornylchlorids in unmittelbare Parallele zur Retro- 
pinakolin-Umlagerung, sondern macht iiberdies verstandlich, weshalb neben 
Bornylchlorid auch Fenchylchlorid entsteht ; letzteres ist der Ursprung der 
Fenchene, die man bei der Chlorwasserstoffabspaltung aus dem rohen Bornyl- 
chlorid neben Camphen (und Dipenten, Bornylen und Tricyclen) findet. Bei 
der Bildung des Bornylchlorids geht der Vicrring des Pinens zwischen den 
Kohlenstoffatomen 2 und 7 (C, tragt die geminale Dimethylgruppe) auf, bei 
der Bildung des Fenchylchlorids zwischen 2 und 3 (C, tragt die CH,-Gruppe). 
Von den Fenchenen hat Aschan ein gegen Permanganat stabiles, das 
Cyclofenchen, von ihm urspriinglich P-Pinolen genannt, rein herausgearbeitet ; 
das a-Pinolen genannte Gemisch der iibrigen, dem Siedepunkt nach zur 
Fenchenreihe gehorenden Terpene wurde im einzelnen nicht weiter ent-wirrt . 

Diese Arbeiten bilden den Ausgangspunkt fur die Fenchenarbeiten aus 
der Aschanschen Schule an der Universitat Helsinki. Sie fanden zunachst 
in einer umfassenden Arbeit von W. Q v i s t  iiber die isomeren Fenchene ihren 
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Niederschlag und wurden spater von N. J. Toivonen durch Entdeckung des 
E-Fenchens erganzt. 

CH3 I 

__f 

CH 
Bornylchlorid. 

Fenchylchlorid . 

Gleichzeitig mit diesen Untersuchungen wurden ausgedehnte Arbeiten 
iiber die Fenchene von Komppa und dessen Mitarbeitern an der Technischen 
Hochschule in Helsinki durchgefuhrt. Das Gebiet der Fenchene, das zur &it 
der klassischen Arbeiten Wal lachs  trotz zahlreicher Versuche, in es ein- 
zudringen, noch als unbekannte Wildnis gelten m d t e ,  ist heute durch die 
fast ausschliefilich von finnischen Chemikern vorgenommenen Rodungen 
ein wohlbebauter Acker geworden. Auch Fruchte hat dieser bereits getragen, 
denn es ist durch diese spateren Arbeiten Licht in den Verlauf der Umlage- 
rungsreaktionef!? in der Fenchenreihe gekommen. So hat sich beispielsweise 
Aschans  1912 ausgesprochene Vermutung, da13 das Cyclofenchen eine 
wichtige Rolle bei der Entstehung der verschiedenen Fenchene spiele, mehr 
als 20 Jahre spater durch die Arbeiten Komppas  als zutreffend erwiesen. 

Es kreuzen sich hier die Wege Aschans  und Komppas ,  der beiden 
fuhrenden Chemiker Finnlands. Das ist auch sonst mehrfach der Fall, so bei 
Aschans Arbeiten uber das Santen C,H,,, ein niedrigeres Homologes der 
gewohnlichen Terpene, dessen Vorkommen im Vorlauf des sibirischen Fichten- 
nadelols Aschan 1907 nachwies. Dies ermoglichte es H in t ikkaund  Komppa,  
festzustellen, daB bei der Wasserabspaltung aus Camphenilol unter Retro- 
pinakolin-Udagerung eben dieses Santen lo) gebildet wird : 

-+ 

CH 

10) Die richtige Strukturformel fiir das in der Natur vorkommende Santen ist zuerst 
von F. W. Semmler u. I(. Bartelt (B. 41, 130 [1909]) aufgestellt, aber nicht exakt be- 
wiesen worden; die richtige, aber ebenfalls nicht in allen Einzelheiten bewiesene Formel 
fiir das Santenol stammt von denselben Forschern (B. 40, 4471 [1907]). 

Berichta d. D. Chem. Qesellaohaft. Jahrg. LXXIV. A 16 
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Santen seinerseits geht, wie Asc h a n  feststellte, mit Eisessig-Schwefelsaure 
unter Retropinakolin-Umlagerung in Santenol iiber, dessen Konstitution 
er durch das Studium der bei der Oxydation daraus entstehenden Santen- 
saure wahrscheinlich machen konntell). 

~ ~- 

Santen. 
CH3 

Santenol. 
CH, 

Santexisiiure. 

Die hier geschilderten Arbeiten sind, mit Ausnahnie der alteren iiber die 
Camphersauren, im wesentlichen das Ergebnis der fruchtbaren 7 Schaffens- 
jahre 1908-1914. Die reiche Ernte ist jedoch keineswegs das Ergebnis dieser 
Jahre allein und der Fruchtbarkeit eines jungfraulichen Bodens zuzuschreiben. 
Der Acker, auf dem Aschan arbeitete, war zuvor von ihm griindlich uni- 
gepfliigt worden, so griindlich, wie es vor und nach ihni niemand auf dem 
Terpengebiet getan hat. Er  hat eine theoretische Vorarbeit geleistet, zu der 
andere Forscher, von der Mannigfaltigkeit der Erscheinungen gerade auf 
diesem Gebiete gefangen genomnien, keine Zeit gefunden hatten. Diese theo- 
retische Arbeit beginnt mit der 227Seiten umfassenden Dissertation, ,,Struktur- 
und stereochemische Studien in der Caniphergruppe", die 1895 vollendet wurde. 
Als Erganzung und Abrundung der Dissertation wird die in Buchform er- 
schienene Abhandlung ,,Die Struktur des Camphers und seiner wichtigsten 
Derivate" 1903 fertiggestellt. In der Zwischenzeit wachst sich die literarische 
Arbeit aus zu dem groSen, iiber 1000 Seiten starken W.xk ,,Cheniie der ali- 
cyclischen Verbindungen", das 1905 erschien. Zu diesen Werken komnien noch 
die Mitarbeit an dem Lehrbuch der Chemie von Roscoe-Schorlemmer in 
Genieinschaft mit E. Hje l t  und J. W. Briihl und die hbfassung eines 
eigenen Lehrbuches mit E d v a r d  H j e l t  in schwedischer Sprache, das von 
1895-1922 in 4 Auflagen erschien. Von seinem letzten Buch ,,Naften- 
foreningar, terpener och kamferarter" , wird noch weiter unten die Rede sein. 
Diese ausgedehnte literarische Tatigkeit vermittelt einen besonders klaren 
Einblick in die Denkweise As c hans. Wahrend beim reinen Experimentator 
der Nachwelt die bei den Experimenten leitend gewesenen Ideen vielfach 
verloren gehen, weil sie haufig Augenblickseinfalle sind, die nicht aufgeschrieben 
werden, oft sich auch unter dem Eindruck des Experiments wandeln, heute 
anders sich ansehen als morgen oder iibermorgen, so ist das bei einem Forscher, 
der bedachtiger ist und sich iiber das von ihm experimentell bearbeitete Gebiet 
nach allen Richtungen hin Rechnung abzulegen verpflichtet fiihlt, anders. 

Bereits in seiner Helsingforser Dissertation : ,, Struktur- und stereo- 
chemische Studien in der Camphergruppe", noch klarer aber in seiner 1903 

11) Endgiiltig ist die Konstitution der Verbindungen der Santenreihe erst durch 
die Arbeiten von G. Komppa ( R .  62, 1751 [1929]; 67, 828 [1834]) und T. Eiilcvist 
(Jourq. prakt. Chem. [2], 137, 261 [1933]), festgelegt worden. T. E n k r i s t ,  zurzeit stell- 
vertretender Adjunkt der organischen Chemie, ist von viiterlicher wie von niiitterlicher 
Seite ein Neffe 0. Aschans.  



207 1911. A 

erschienenen kleinen Schrift ,,Die Konstitution des Camphers und seiner 
wichtigsten Derivate" stellt Asc han die Gedankengange heraus, mit deren 
Hilfe man aus den Abbauprodukten des Camphers auf die Struktur des 
Camphers schlieBt. S s  ist eine ini wesentlichen analytische Gedankenarbeit, 
die er hier leistet; sie ist auch spaterhin seine Starke geblieben, wie sich in 
den oben bereits erwahnten Arbeiten iiber die Camphensaure, Isofencho- 
saure und Santensaure zeigt. Folgt er in dieser Denkweise den Spuren von 
Ju l ius  B r e d t ,  so schlagt er daneben doch auch noch eigene Tone an, die 
seine Originalitat als Forscher verraten . Es sind dies die Symmetriebetrach- 
tungen am Gesamtmolekul, bei denen er auf einem anderen Wege voran- 
geht als spater Bred t  in seinen Studien iiber den Campher und seine wich- 
tigsten Derivate. Asc h a n  iibertragt hier die stereochemische Betrachtungs- 
weise, wie sie von P a s t e u r  in die Wissenschaft eingefiihrt und von Le  Be1 
weiter entwickelt worden ist , atif die komplizierten bicyclischen Ringsysteme ; 
er wendet sie spater in seinem Werk ,,Alicyclische lTerbindungen" bei der 
Erorterung der stereochemischen Verhaltnisse im allgemeinen auch auf 
andere Verbindungen an. Dagegen bedienen sich fast alle seine Zeitgenossen 
bei ihren stereocheniischen Betrachtungen des asymmetrischen Kohlenstoff- 
atoms als Grundlage; das der Ideenwelt von Kekule  und v a n  't Hoff ent- 
stammt und, wie verstandlich, deni lange Zeit im Ke kuleschen Institut tatigen 
Ju l iu s  Bred t  besonders gelaufig war. Auch heute noch erscheint die 
Gedankenrichtung von P a s t e  n r und I,e Be 1 bei den Erorterungen iiber die 
optische Aktivitat in den Hintergrund gedrangt gegeniiber der von Kekule  
van  't Hoff. 

Durch seine Betrachtungen komnit Aschan ebenso wie auf einem anderen 
Wege Bred t  zu deni SchluB, daB der Campher nur in 2 spiegelbildlichen 
optisch aktiven Formen auftreten kann, obwohl er ebenso wie die Campher- 
saure zwei asymmetrische Kohlenstoffatome enthalt. In  Kiirze konnen hier 
die Modellbetrachtungen As c h a n  s nicht wiedergegeben werden. Seine Uber- 
legungen uber die Symmetrie des Gesamtrnolekuls fiihrten Aschan auf einen 
Versuch, der die Symmetrieverhaltnisse im Kohlenstoffgerust des Camphers 
klarlegen sol1 : 1st die nach den Abbauversuchen allein zu vertretende 
Bred t sche Campherformel richtig, so mu13 der Stammkohlenwasserstoff 
Camphan eine Symmetrieebene besitzen und daher optisch inaktiv sein. Das 
Camphan erhielt er 1900 aus stark optisch aktivem, und zwar aus rechts- 
wie links-drehendem Bornyljodid mit Zinkstaub und Jodwasserstoff in Eis- 
essig als inaktiven Kohlenwasserstoff, also m d t e  die B redtsche Forniel als 
die einzige Formel des Camphers, deren Kohlenstoffgerust eine Symmetrie- 
ebene besitzt, die richtige sein. Wie sehr ihn dieser Beweis beschaftigte, 
erkennt man daran, da13 er 1912 den Reaktionsweg variierte und die Reduktion 
wiederholte; diesmal stellte er das Bornyljodid nicht, wie fruher, aus Pinen 
und Jodwasserstoff, sondern aus Bornylchlorid mittels wasserfreien, in Ather 
aus Magnesium und Jod ber$iteten Magnesiumjodids dar und reduzierte es 
durch Zink in Eisessig-Chlorwasserstoff zu Camphan. Asc hans  Gewissen- 
haftigkeit geht hier, so wie auch sonst gelegentlich, so weit, daB er seinen 
eigenen Versuchen ein MiBtrauen entgegenbringt, als handele es sich um 
Widerlegung der Ergebnisse anderer Forscher. Der Spruch des belgischen 
Chemikers S t a s ,  der bei seinen Atomgewichtsbestimmungen die gleiche 
kritische Eirstellung hatte, ,,La doute est l'oreiller du savant", gilt auch fur 
Aschan. 

- 

A 16* 



208 1941. A 

Gerade bei den Reaktionen der bicyclischen Terpene kann nian wegen 
der so leicht eintretenden Umlagerungen auch wirklich nicht vorsichtig genug 
sein. Dafl bei anderen Reaktionen, so bei der Bildung von Camphen und bei 
der Darstellung von Campherdichlorid aus Campher rnit Phosphorpenta- 
chlorid mit Umlagerungen zu rechnen ist, erkannte Aschan schon sehr 
friihzeitig. 

Die Betrachtungen uber die Symmetrie bzw. Asymmetrie der Molekiile 
fiihrten Asch a n  schon zu Beginn seiner Forscherlaufbahn zu Untersuchungen 
uber die optische Aktivitat, darunter, teilweise in Gemeinschaft rnit J. W. 
B r u h l  in Heidelberg, zu Arbeiten uber Derivate des Oxymethylencamphers. 
Diese Arbeiten, deren Ergebnis uns heute eigentlich fast selbstverstandlich 
erscheint, zeigen, dailj bei der optischen Aktivitat einer Verbindung raumliche 
Isomerie der Substituenten an einem asymmetrischen Gebilde sich ebenso 
verschieden auf den Drehwert auswirken kann wie Strukturisomerie. 

Sehr ausfiihrlich erlautert Aschan die Isomerieverhaltnisse bei ali- 
cyclischen Verbindungen. Bei seinen Modellbetrachtungen legt er fur mono- 
cyclische Verbindungen den ebenen Sechsring zu Grunde ; bei den bicyclischen 
Verbindungen vom Typus des Camphans und Pinans konstruiert er jedoch 
Modelle, in denen der Sechsring raumlich gebaut ist. Auf die konsequente 
Durchfiihrung des Aufbaues der Modelle aus Kohlenstofftetraedern ver- 
zichtet er, entsprechend seiner Einstellung, die Symmetrieverhaltnisse des 
Molekiils vom Gesamtmolekiil ausgehend zu betrachten ; dadurch entgehen 
ihm manche Feinheiten, die Br e d t  bei seinen Modellbetrachtungen auf- 
gefunden hat. Fur die Ableitung der Zahl der Isomeren ist das Arbeiten rnit 
einem ebenen Sechsring naturgemailj bequemer als rnit einem nicht ebenen. 
Aderdem war es Aschan trotz vieler Bemiihungen nicht gelungen, mehr als 
eine Hexahydrobenzoesaure zu erhalten oder auch sonst Isomere aufzufinden, 
die existieren m a t e n ,  wenn die von Sac  hse angegebenen verschiedenen, 
nicht ebenen Formen des Cyclohexanringes stabil waren. Dennoch lehnt 
Aschan  die Sachsesche Vorstellung von einem gewellten Bau des Cyclo- 
hexanringes nicht in Bausch und Bogen ab, failjt die Sachseschen Modelle 
als Phasen innermolekularer Atombewegungen auf und erkennt einige der 
Folgerungen, die sich aus dein raumlichen Bau des Cyclohexanringes ergeben, 
als richtig an. Doch hat er sich eigenartigerweise nie recht mit der ganz 
konsequenten Durchfiihrung der Tetraederhypothese, wie sie Sac  hse und 
spater kritischer Mohr gehandhabt haben, befreunden konnen. Der Grund fur 
diese etwas ablehnende Haltung ist wohl darin zu suchen, dali Aschan in 
seiner vorsichtigen Art Spekulationen moglichst aus dem Wege zu gehen 
suchte. Auf diese Einstellung ist auch seine Vorliebe fur die Pas t eu r -  
Le  B elsche Behandlungsweise der Stereochemie zuriickzufiihren, da diese 
hypothesenfreier und vorsichtiger gehalten ist als die von v a n  't Hoff. 

In  seiner Chemie der alicyclischen Verbindungen m d t e  sich As c h a n 
auch mit der Baeyerschen Spannungstheorie auseinandersetzen. Bei den 
Fragen, die speziell Asc h a n  bei seinen Experimentaluntersuchungen be- 
schaftigen, war sie ihm eine wertvolle Hilfe, denn sie ermoglicht es, auf Grund 
thermochernischer Daten eine Formel mit einem Drei- oder Vierring fur die 
Camphersaure und damit auch fur den Campher auszuschlieBen. Das iiber 
Cyclopropan- und Cyclobutanderivate vorliegende Beobachtungsmaterial, 
auf das man sich damals stiitzen konnte, geniigte ihm jedoch nicht. Deshalb 
veranldte er etwa 7 Jahre nach Veroffentlichung seiner Chemie der ali- 
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cyclischen Verbindungen G. J. Ost l ing,  sich in Deutschland bei W. A. R o t h  
die Technil< der modernen Calorimetrie anzueignen und Prazisionsbestim- 
mungen von Verbrennungswarmen an Sauren mit Drei- und Vierringen durch- 
zufuhren. 

Die Bedeutung physikalisch-chemischer Hilfsmittel fur die Konstitutions- 
forschung hatte Aschan wohl zuerst durch seine Zusammenarbeit mit J. W. 
Bruh l  in Heidelberg so recht erkannt, ist aber im Gegensatz zu Bruh l  davor 
bewahrt geblieben, deren Bedeutung fur die Konstitutionsforschung der 
Terpene zu uberschatzen. Gelegentlich hat Asc h a n  auch die Dissoziations- 
konstanten organischer Sauren herangezogen, um Anhaltspunkte fur deren 
Konstitution zu gewinnen. 

I n  eine neue Richtung wurden die experimentellen Arbeiten Aschans 
durch die Ereignisse des Weltkrieges gelenkt. Im Jahre 1916 wurde das 
Problem brennend, den Verbrauch des beim Papierleimen erforderlichen 
Harzes und Alauns zu vermindern. Zur Losung dieses Problems muBte zu- 
nachst die Zusammensetzung des aus Kolophoniumleim und Alaun ent- 
stehenden Papierleimes erforscht werden. Die Versuche daruber weiteten 
sich zu ausgedehnten Arbeiten uber die Pinusharzsauren C,,H,,02. Obwohl 
die Existenz von Harzsauren schon fast 100 Jahre lang bekannt war, war fur 
keine der in der Literatur beschriebenen Harzsauren die Einheitlichkeit 
sichergestellt. I n  miihevoller Arbeit wurden hier die ersten Schritte in ein 
Gebiet getan, das vorher nur ganz vereinzelt bearbeitet worden war. Die 
ersten Erfolge wurden bei der Verarbeitung von finnischem Tallol (Kiefernol) 
erzielt, das bei der Sulfatcellulosefabrikation abfallt, wenn die mit Schwefel: 
saure oder Natriumbisulfat eingedampfte sogenannte Schwarzlauge mit uber- 
hitztem Wasserdampf destilliert wird. Es gelang, daraus eine reine Harz- 
saure, die Pinabietinsaure, darzustellen, deren Konstitutionsaufklarung sich 
alsbald eine von Aschan veranlal3te Arbeit von A r t t u r i  I. Vi r t anen  zum 
Ziele setzte. Die schwierige Reinigung der Pinabietinsaure konnte durch 
Beobachtung des Drehungsvermogens in einer sonst nicht gewohnlichen 
Weise verfolgt werden : Das Drehungsvermogen der Pinabietinsaure ist sehr 
stark vom Losungsmittel abhangig, in verschiedenen Losungsmitteln sogar 
von entgegengesetztem Sinne, das der Verunreinigungen wenig . An der 
reinen Pinabietinsaure wurde in Benzol eine Drehung von f210, in Alkohol 
eine solche von -31°, in Petrolather von -150 gemessen12). V i r t anen  
gewann wichtige Anhaltspunkte fur die Konstitution der Saure, die er uber 
ihr Chlorid in den Kohlenwasserstoff Reten uberzufuhren vermochte, so dalj 
sich eine vorlaufige Strukturformel aufstellen lie13. V i r t anen  verdiente sich 
bei dieser Arbeit die Sporen; sie war ihm eine Schulung fur seine spateren. 
biochemischen und enzymatischen Forschungen, bei denen es auch urn die 
Trennung zahlreicher Stoffe wie bei den Harzsauren geht. 

Aschan  selber hatte sich die Vorbedingung fur ein erfolgreiches Ein- 
dringen in die Harzsauren, die groBte Erfahrung in der Trennung von Ge- 
mischen ahnlicher Stoffe erfordert, in seinen friiheren und neben den Harz- 
saurearbeiten weiter fortgefiihrten Arbeiten uber die Entwirrung der ver- 
schiedensten Terpentinole und die Produkte der Holzdestillation geschaffen. 
Im  einzelnen auf diese fur die finnische Holzindustrie bedeutungsvollen Arbeiten 
hier einzugehen, wiirde zu weit fiihren. Wie umfassend sie angelegt sind, 

12) Auch die allem Anschein nach der Pinabietinsaure stereomere Abietinsaure 
zeigt in Alkohol und Benzol entgegengesetzten Drehsinn. 

- 
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zeigt sich unter anderem darin, daI3 Aschan nicht nur finnische Terpentinole 
verschiedener Herkunft untersuchte, sondern in Zusammenarbeit mit der 
Hercules  Powder  Company auch verschiedene amerikanische Terpentine 
und franzosisches Terpentind. Ferner richtete Aschan seine Aufmerksam- 
keit auch auf das bei der Zellstoffherstellung in den Cellulosekochern in einer 
Menge von 1.0 kg je Tonne Zellstoff anfallende p-Cymol und seine Nitrierung 
und griff damit Probleme auf, um deren Losung die chemische Technik anderer 
Lander noch his in die letzten Jahre bemiiht war. 

Im Zusammenhang mit den fur Finnland so wichtigen Forschungen iiber 
das Holz fuhrte Asc han auch Untersuchungen uber die Zusammensetzung 
der Produkte der Holzdestillation aus und hielt nach Verwendungsmoglich- 
keiten fur die dabei anfallenden Verbindungen Ausschau. Besonders bemuhte 
er sich um das Furfurol; den Furolfarbstoffen sind einige seiner letzten Ver- 
offentlichungen gewidmet. Diese Farbstoffe entstehen, wie man schon lange 
weiI3, aus Furfurol, einem aromatischen Amin und dessen Hydrochlorid unter 
Aufsprengung des heterocyclischen Ringes nach der Gleichung : 

~ 

H C -  C H  HC-CH 

IIC C.CHO 
I1 II 

I I  
__j H C  C.CH:X.C,H,  + H,O 

II II 

C G H 5 . N H  O H  
HC1 

'0' 

+ C,H, .NH,+HCI+H,N.C,H,  

Mit Essigsaureanhydrid konnte Asc han den in der Schif f schen Base ent- 
haltenen Anilinrest abspalten, wobei gleichzeitig ein Acetylrest an drei ver- 
schiedenen Stellen des hlolekiils eintritt . Aus den so erhaltenen acetylierten 
Aldehyden lieI3en sich in verdiinntem Alkohol mit den Hydrochloriden aro- 
matischer Amine neue, rotorange Furolfarbstoffe darstellen, z. B. 

CJT,. N .  C H :  CH . CH : C .  C H  : S .  CGH5, HC1 
I 

0 .CO .CH, 
I 

CO . CH, 

Die Arbeiten uber die Harzsauren auch nur einigermaoen zu einem ge- 
wissen AbschluB zu fuhren, war Aschan nicht beschieden. Zu weit war das 
Land, zu dessen Eroberung er den ersten umfassenden Angriff gewagt hatte. 
Immer neue Ausblicke taten sich auf. Gleichzeitig galt es, die gewonnenen 
Erkenntnisse durch neue Versuche zu festigen. Das war zu vie1 Arbeit fur 
einen 60jahrigen, der seine Kraft ebenso der Forschung wie auch den Er- 
fordernissen des Tages stets in volleni Einsatz zur Verfugung gestellt hatte. 
So m a t e  sich Aschan bei den Harzsauren damit abfinden, die umfassenden 
Plane, die er fiir deren Bearbeitung entworfen hatte, der Nachwelt zur Ver- 
fiigung zu stellen. Er ta t  dies in seinem ,,Testament", Naftenforeningar, 
terpener och kamferarter, das 1926 in schwedischer Sprache, 1929 unter den1 
Titel ,,Naphthenverbindungen, Terpene und Campherarten" in etwas ver- 
anderter Form in deutscher Sprache erschien. Hierin hat er sein Lebenswerk 
einschlieI3lich der Plane und Anregungen, zu deren Ausfiihrungen er selbst 
nicht mehr gfkommen ist, niedergelegt. Nicht nur bei den Harzsauren, 
sondern auch fur alle anderen Themata finden sich darin Angaben, nach 
welcher Richtung das angegriffene Problem wissenschaftlich oder technisch 
weiter bearbeitet werden kann. 

In welcher Richtung Aschan am SchluB seines Lebens hauptsachlich 
die wissenschaftliche Erkenntnis suchte, geht aus diesem Testament ebenso 
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wie aus seinen letzten Experimentalarbeiten hervor. Es ging ihm zuletzt 
um den inneren Zusammenhang der in der Natur vorkommenden alicyclischen 
Verbindungen, ihren Aufbau aus einfachen Bausteinen und ihre Genese. 
Von diesem Gesichtspunkt aus sind auch seine bisher noch nicht besprochenen 
Arbeiten uber I sop ren ,  D ipen ten ,  Sy lves t r en  und Kau t schuk ,  die 
schon im Jahre 1909 begonnen und neben anderen Arbeiten laufend fort- 
gefiihrt wurden, zu betrachten. Aber auch hier ist wieder wissenschaftliche 
mit technischer Forschung verbunden. Schon am Anfang dieser Arbeiten 
1910 steht eine technisch wichtige Erfindung, namlich die Entdeckung des 
metallischen Natriums als Mittel fur die Polymerisation von Roh-Isopren zu 
Kautschuk. Fast zur selben Zeit rnachten Mat thews  in England und 
H a r r i e s  in Deutschland dieselbe Beobachtung. Bis zur grofitechnischen 
Anwendung von Natrium als Polymerisationsmittel von Dienen in der 
Technik, die heute allgemein bekannt ist, war jedoch noch ein weiter Weg. 
Auch die ohne Katalysatoren sich vollziel-rende Polymerisation des Isoprens 
bei gewohnlicher und wenig erhohter Temperatur wurde untersucht, dabei 
ein neues Terpen, Dipren genannt, entdeckt. DaB fur die Darstellung des 
Isoprens aus dem Isopentan des Erdols ausgedehnte Untersuchungen iiber 
die Chlorierung des Isopentans und auch anderer Erdolkohlenwasserstoffe 
und uber das Trimethylathylen ausgefiihrt wurden, sei nur nebenher er- 
wahnt. Diese Verbindungen fur die Darstellung kunstlichen Kautschuks 
nutzbar zu machen, fiihrten nicht zum Ziel. Auch die Riickstande des kau- 
kasischen Erdols, die Masut genannt werden, waren dafur ungeeignet. Diesem 
Masut widmete Aschan zu einer Zeit, als Finnland noch zu Ruoland gehorte, 
erhebliche Arbeit, um eine technisch brauchbare Verwendung dafur zu finden. 

Das bei der Selbstpolymerisation des Isoprens in Kohlendioxydatmo- 
sphare entstandene Dipren erwies sich 1924 als eine Verbindung vorn m-Cymol- 
typus, also der Sylvestrenreihe zugehorig. Das veranlal3te Aschan in den 
letzten Jahren seiner Tatigkeit als Hochschullehrer, sich mit den Verbindungen 
der Sylvestrengruppe eingehender als friiher zu befassen. 

Dabei ergab sich, daB das native finnische Terpentinol gar kein Syl- 
vestren, das an der blauen Farbung, die es mit Essigsaureanhydrid und 
konz. Schwefelsaure gibt (Wallachsche Reaktion), leicht zu erkennen ist, ent- 
halt ; dieses entsteht vielmehr erst bei der iiblichen technischen Verarbeitung . 
Uberhaupt scheinen allgemein das Sylvestren und uberhaupt Terpene vom 
m-Cymol-Typus nicht primar in der Natur gebildet zu werden. Das Syl- 
vestren, das sich im in Ofen destillierten finnischen Kienol findet, ist in dern 
bei der Sulfitzellstoff-Herstellung abfallenden Sulfitterpentinol nicht nach- 
zuweisen. Statt dessen findet sich in der zwischen 167O und 170° siedenden 
Fraktion A3-Caren (Isodipren), in der zwischen 163O und 166O siedenden 
A4-Caren (Pinonen). In  diesen bicyclischen Verbindungen wird bei hoherer 
Temperatur der Dreiring gesprengt, wobei entweder Sylvestren bzw. das 
diesem isomere Dipren als Verbindungen vom m-Cymol-Typus, oder Limonen 
(Dipenten) vom p-Cymol-Typus entstehen konnen. 

Diese Beobachtungen erweitern unsere Kenntnisse uber die Entstehung 
der Terpene in der Pflanze. Als Baustein der Terpene ist seit langem das 
Isopren erkannt ; schon um 1890 hat Wallach den Gedanken, daB die Terpene, 
Sesqui-, Di- und Polyterpene durch Polymerisation des Isoprens entstehen, 
ausgesprochen. Die Bildung von Dipenten und Sylvestren kann man un- 
mittelbar als das Ergebnis von Diensynthesen auffassen, wie sie sich irn 

~ 
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Laboratorium verwirklichen lassen. Diese naheliegende Auffassung, nach der 
also das fertige Isopren gewissermaoen als biochemischer Faktor in der Pflanze 
auftritt, wird jedoch durch die Beobachtung erschuttert, d& zum mindesten 
das Sylvestren in der Pflanze nicht gebildet wird, sondern statt dieses zweifach 

~ 

Sylvestren. A4 -Car en. a-Terpinen. 

ungesattigten monocyclischen Terpens das energiereichere bicyclische Caren 
mit dem Dreiring. Ganz abgesehen von dieser Feststellung gibt zu denken, 
daB der Hauptbestandteil des Terpentinols das energiereiche, so auBer- 
ordentlich wandlungsfahige Pinen mit dem Vierring ist. Auf Grund solcher 
Uberlegungen gewinnt eine von Aschan 1922, also vor seinen Arbeiten in 
der Sylvestrengruppe, ausgesprochene Hypothese an Wahrscheinlichkeit, daB 
das Isopren durch eine Aldolkondensation zwischen Acetaldehyd und Aceton 
in der Pflanze gebildet wird. Nicht nur aus Isopren selbst, sondern auch aus 
den bei seiner Bildung durchlaufenen Zwischenstufen entstehen Terpen- 
verbindungen. 

,,Isopren kann also, entweder fertig gebildet oder in statu nascendi auf- 
tretend, mit Recht als das konstitutionelle Wahrzeichen fur die genetische 
Zusammengehorigkeit der Terpene gelten." , ,Bicyclische Terpene sind wahr- 
scheinlich als Anfangs- und Zwischenstufen der innerhalb der Pflanzen statt- 
findenden Bildung der vielen Terpenverbindungen zu rechnen." 

Das sind die SchluBfolgerungen, zu denen sich Aschan nach der. Auf- 
klarung der Sylvestrenfrage berechtigt fiihlt. Mit ihnen kann dieser sonst 
allen Spekulationen so abholde, auf dem Boden des Experiments stehende 
Forscher, am Ende seines Lebenswerkes angelangt, nicht lediglich einen 
SchluBstein unter seine Arbeiten setzen, sondern vielmehr ein Vermachtnis 
aussprechen und der nach ihm kommenden Generation die Wege weisen. 

Is) Der von Aschan in sein Buch (S. 122 unten) von Simonsen iibernommese 
Gbergang von As-Caren in Sylvestren ist nicht richtig. Die dort fur Sylvestren gegebene 
Formel kommt dem Dipren zu: ha-Caren lagert sich nur sehr schwierig inSylvestren um. 
wenigstens, wenn es rein ist (Semmler, B.  60, 1606, unter Punkt 4). 

14) B. 60, 1596 [1927]. 
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CH,, CH, OH Ileduktion, vidleicht auch 
CO + CH,.CHO - + >L.CH,.CHO a 11 11 i z I a r osche Ileaktion, 

CH,’ CH, 

CH,,YH 

CH,’ CH, 
+ c*a ,C . CH : CH, C.CHg.CH,.OH - 

Oxydation I 
Y 

Isopren 

Dimethylacrylsaure, findet sich in Pflanzen, 
konnte mit Isoprenmolekiilen Harzsauren 

geben. 

So wie bereits seit langerer Zeit sich die Alkaloidchemie nicht nur mit der 
Konstitutionsaufklarung und der 1aboratoriurnsmaBigen Synthese von Alka- 
loiden be fd t ,  sondern mehr und mehr durch Synthese unter biologischen 
Bedingungen die Entstehung der Alkaloide in der Pflanze zu ergriinden sucht, 
so wird es auch in Zukunft eine Aufgabe der Terpenchemie sein, herauszufinden, 
wie sich im einzelnen in der Natur die Bildung dieser Verbindungen vollzieht. 
Da nun nicht nur die Terpene im engeren Sinne und die ihnen verwandten 
Harzsauren, sondern auch Carotinoide, Cholesterin und die Sexualhormone 
Isopren als Baustein erkennen lassen, liegt hier ein w?ites Feld vor dem bio- 
logischen Chemiker, der seine Arbeit, ausgehend von dem zweiten der oben 
genannten Satze As c han  s, mit der Frage der Entstehung der bicyclischen 
Terpene wird beginnen miissen. 

Mit seinem wissenschaftlichen Werk hat Aschan die Chemie in Finnland 
stofflich in ganz bestimmte Bahnen gelenkt. Unabhangig von ihm hat in 
derselben Richtung sein Kollege an der Technischen Hochschule in Helsinki, 
G u s t a v  Komppa,  der ebenfalls hervorragende Arbeiten auf dem Gebiet 
der Terpenchemie ausgefiihrt hat, gewirkt. Die starke Bevorzugung eines 
bestimmten Zweiges einer Wissenschaft in einem Lande, wie hier die Bevor- 
zugung der Terpenchemie in Finnland, hat tiefere Griinde. Diese lassen sich 
gerade am Lebenswerk Aschans deutlich aufzeigen. Aschan wird auf sein 
Arbeitsgebiet durch eine Forschungsaufgabe gefiihrt, die ihm durch Be- 
ziehungen vermittelt wurde, die Finnland damals durch seine politische 
Bindung an das groBe Rd land  hatte; sie betraf die Verwertung eines der 
wertvollsten russischen Rohstoffe, des kaukasischen Erdols. I n  die gleiche 
Richtung wie der Finne Aschan wurden durch dieselbe Aufgabe namhafte 
russische Chemiker, voran Markownikow und spater Zel insky,  gewiesen. 
Die Chemie der Naphthene, der alicyclischen Verbindungen, ist also eigentlich 
eine russische Domane. Wahrend sich aber die russischen Forscher im wesent- 
lichen mit den Verbindungen beschaftigten, die entweder Naphthene oder 
diesen eng verwandt sind, und erst sozusagen in der dritten Generation ein 
Schiiler Zel inskys,  Sergej  Nametk in ,  den Anschlul3 an die Terpen- 
chemie findet, vollzieht sich bei Aschan eine entsprechende Schwenkung 
in der Arbeitsrichtung schon sehr friihzeitig. Es ist ein glucklicher Zufall, 
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da0 die im kau kasischen Erdol enthaltenen Naphthene und Naphthensauren, 
ebenso wie Terpentinol und die Harzsauren, die das waldreiche Finnland 
liefert, alicyclische Verbindungen sind. So vermochte Asch a n  leicht die 
Briicken von seinen ersten zu seinen spateren Arbeiten zu schlagen. 

In Finnland muBte man daran denken, die vergleichsweise geringe Anzahl 
von Rohstoffen, die ihm sein Wald zur Verfiigung stellt, moglichst intensiv 
zu bearbeiten. (DaB Finnland in seinen lapplandischen Distrikten auch wert- 
volle Erze als Bodenschatze birgt, ist erst in jiingster Zeit bckanntgeworden.) 
Die finnischen Chemiker erkannten diese Notwendigkeit, und so ist es kein 
Zufall, daW in Finnland so vie1 Terpenchemie getrieben worden ist und auch 
noch getrieben wird. Finnland m d t e  sich seinen Wald als Rohstoffquelle 
nutzbar machen, ehe es seinen Wissenschaftlern weiteren Raum fur un- 
gebundene, nur nach Erkenntnis strebende Forschung geben konnte. Das 
galt nicht nur um die Jahrhundertwende, sondern erst recht von der Zeit an, 
seit Finnland nach der Trennung von RuBland seine staatliche Selbstandigkeit 
erlangt und behauptet hat. Die Grundung des Zentrallaboratoriums der 
chemischen Industrie in Finnland durch Aschan,  wo nicht nur die Terpen- 
chemie, sondern auch die Chemie des Holzes bearbeitet wurde, war gerade zu 
der richtigen Zeit erfolgt. Heute kann freilich die junge wissenschaftliche 
Generation Finnlands es sich leisten, in ihren Arbeiten wenigstens teilweise 
eine von 'I'agesfragen unabhangige Porschung zu betreiben wie in den Lan- 
dern, wo in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts sich der wissenschaft- 
liche Forscher unbeeinfluBt von den Bediirfnissen des Tages entwickeln 
konnte, wo bei eineni reichlichen Nachwuchs an schopferischen Menschen das 
Land keine Sorge um das ,,tagliche Brot", seine Rohstoffe, hatte, da es diese 
entweder selbst besaB oder durch Handelsbeziehungen hereinbekomnien 
konnte. 

Wenn Finnland heute so weit ist, so verdankt es das den fiihrenden 
Chemikern der alten Generation, die gleichzeitig die Grundlage fur eine n. 'issen- 
schaftliche Durchbildung des Nachwuchses wie fur eine leistungsfahige 
chemische Industrie in Finnland geschaffen haben. Diese Generation, zu 
der Aschan und Konippa gehoren, hat in ihrer Lebensarbeit die Voraus- 
setzungen fur eine wirtschaftliche Selbstandigkeit Finnlands mit geschaffen. 
Bei Asc h a n  ist die Verbundenheit seiner wissenschaftlichen Forschung mit 
den Pragen nach der Verwertung der heimischen Rohstoffe nicht fortzudenken. 
Wenn nian seine Leistung neben die seiner Zeitgenossen aus Deutschland, 
England und Frankreich stellt, darf man nie vergessen, daW er unter anderen 
Bedingungen arbeiten und sich andere Aufgaben stellen m d t e  als die Forscher 
jener Lander. Sie ist nicht allein mit dem Mafistah der Wissenschaft zu messen. 
Denn Aschans Lebenswerk ist gleichzeitig ein Werk fur die Wissenschaft 
und ein Werk fur sein Yolk. Piir dessen Freiheit hat er niit der Waffe des 
Geistes gekampft, so wie andere mit dein Schwert. Mit Hochachtung blickt 
die Welt auf einen solchen Mann, mit Stolz das freie Finnland auf einen 
seiner Besten. 

Die wichtigsten Angaben iiber den Lebenslauf Aschans hat inir Herr 
Prof. Dr. N. J. Toivonen gemacht, der auch freundlicherweise das Bild 
Aschans  zur Verfiigung gestellt und das Manuskript dmchgesehen hat. 
Ihm sei dafiir herzlicher Dank ausgesprochen. 

(Einqegangen am 7. Mai  1911.) W .  Hiickel. 
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Ver6ffentIichungen von Ossian Aschan. 
B. 16, 1544: Cbcr die Binnirkung rnn Ylieuylwufiil nut Amitlnfctt.e&uwn. 

Alcmdcmisk Afhrnilling: Om sulfoknrl~rmi~lcra iucKrknu p& aniidmpw [I)iscrtut.: t'hr die Einrvirkuug YOU 
Sulfnearhnrniclen auf A m i d ~ u r e n ] .  
U. 17, 420: Uher die Einrirkuug von Senfiilen nuf Aniidasuuwn. 

ACtR Soc. Sci. fenn. 16: Rt.u*licr iiinin nnlir~lrotnmrnnn klnen [Stuilien in der Klnsro rlw Anhylrol~nwn]. 
B. 18. 29%: Cbtbr 7,- und o-Sitros;inil&iuk unP dir Fkduktion dernellJcn. 

ActR Soc. Sci. fenn. 16: Ridrng till kduncclom nf ftnlimid orh ftnl1iuiius.y [Beitrhg zur Kcwituis w i i  
Phthalimid unit Pbthnlnniinsiiurc]. 
bfvcraigt nf Fiuska Tetensknphrietetcns Firrhnodliugnr 28: Kinrn inkttanelwr om likn 8;inunnnaitta 
OTgioinkn s p  - w h  sonfelfnrmiuy:m kukpunkter [Einiw hbuchtuugcu  iiber ~ ~ ~ i ~ b ~ 1 1 ~ i i l l ~ C i I ~ t Z l ~  
nrpnniwhe Suureu uid Karhpuukte rein S c b w e f c l ~ ~ ~ l i ~ ~ ~ l l i n p e t l ] .  
H. 19: 1398: Char 4ie ein\virhing con Blldanummnniiun uiif o.l'htb;ilfiiurc. 
B. 19, 1401: Ukr fmie 1'htlinl:minskure. 

Ofveraigt nf Finskr \'etcoRknpkSwietrtF)IL I:iirlinnclliugar 28: Om (0)-uitrnftnlnn il octi (o)-nitrnftalanils~ 
[Uher o-?(it.rophthnl;iiiil 1 1 s e 1  o-h'itrnptitlsil;i~iilJriurc]. 
Ofversigt at l.'in5;i \ - C t ~ n s L H ~ ~ i C t C t r ? l Y  1~brh;iiidIing:ir 28: Om ~lift.ii?.lsulfh~~Iululltoin (ruit A. Zillinrnn) 
[Uber Dipheiiylsiilfc~li~~l~~i~toio]. 
Tekniskn Fimninys I'hrlilindlinpnr 7: Om kbustsniiw [t'krr lieiistl~uttrr]. 
B. 80, 1Wj: Ubcr din Einairkung Ton Cblornrctylrhluri~l uuf o-~~i i i i~ lc~~~l~ci in l .  

-4ctn Sue. Sci. fcnn. 17: Birlrug till kliiiielnin nf n-l)ilironiliplrin [&.itmy zur Ecliiotiiis dcn a.l)itwni- 
hplrins]. 
Ofvernigt nf Firsku \'eteiirk;ips-~*lri~trtriiP FGrhnncllingur 80: Om rim w t r w  uf  ftnlspu [ t 'kr snlin. Plitliul- 
~1(11reestcr]. 
Ehendln: Mindre mnblelunrlcu f i i n  I!uircwititets kcmiska hbnrntcwiuni (niit E. I. Hje l t )  [Klrinrm >lit- 
teiluumn nus dnm Clicmiwhen I:oircrrit8ts-l.nIiurntoriani]. 
Tekninkn F h n i n w  F6rhnadlingitr 8: Iluni iior mitb~lluin(Pv.indet onluns i Helsinflors? [\Vnnan lllull 
d ; t ~  .\bfiihmesen in Ilelaingfcirn k w r h - 4  nrrden?]. 
I.:lan<ln: TntteillcdniiUJ\'nMiict~ t,esknffi-ulirt i I tel~ii i~fnrn [Die Btscl~:~fknlieit ilcs W;is?erlrilsiiiwnwrs 
in Hel*inplnm]. 
B. p, 28W: Zur D;imteIluiig cles n-RrcmiIiyolrins. 

.4rtn Sor. &i. frnn. 17: Om klnrhl ; i f  cueuilsvn [ h r  Oxnnilsiiurc.cWuricl]. 
Tckniskn Yiiwuitrps Yurhanilliugar 9: Oni rr;ifclhestknininp i Ipgns. 1-11 [ t la r  die ~ l iwefc lb t iu in iung  
im Leuelitgas. 1-11]. 

Commentiitionca varine i n  mcniorieni (X:L nnanruni, nl. r n i r .  I le l~ iu~tors .  I: Knrl bnndlduing i kcniisk 
nnnlp nf dricksntteu. - Studicr innni imfteugnippcu, I [Kun.e Anleitiing in dcr cheniinelicn A r i a l . ~  dczl 
Trinta.assera. - Stuclieu in der Snphtheiwuppe, I]. 
Acta Soc. Sci. fenn. 17: Zur (kscliiclito tlrr U I I I ~ I ~ @ ~ ~ I ~ F . ~ I  in der Allylreiho. 
11. 28. WW: Zur Kenutnis rler Omiuilruiurr. 
B. @, W7: ClKx dic i l l  dcm Erdiil rim Bnku rorkiisuiicndcu Siinren Nit uicdriperem Kohlcustoffpc.liii11, 
1-111. 

Act* Soc. Sri. fenn. 19, H: Studinr iuuui unftetimupprn. 11 [Sludirn in drr Snphllnlim~ilr, 111. 
Tekniskn F6mninp l~iirlinndliu~rr U: S u  blick p& kemins ulrcrkling i +it dnneir [Em Ulick iiul dic Eut- 
wirkluog der Chrmie in uwereii T~ipm]. 
B. W, 1864: t'ber die Ilpirierung aler BeuzoesZurc. 

Terhnikern 8: Aunlvarr ;if fiuskt iil, 1 [AmiI.wii dw finiiiwlien nirm, I]. 
A; m, %I: Cllc; H y ~ l r o b e n ~ i ~ r e ~ ~ .  
U. S. 8W: Zur i h h i r h t e  dcr IfpirobenzocsAureu. 
1%. s, 3.58: Zur Kcuutuis der Ik.xilll).drul~ii?.OR;iure. 

R. M, IKi9: Zur Kenlittiis dcs Broiiiciiiui~tir~iure:iiihy,lri~l$ utir l  dcr Ceuiplirtsiiurr. 
(Yit E. I. Rjc l t )  Lnrnli.tk i nrgunidi krmi [Ikhrbuch (lor Orgiiniwlirti ~!hr~ni r ]  '1. h f l .  l!Kll, 3. Aufl. 1!111, 
4. hurl. 1028. 

1%. 87 14.39: Chr  dic Cnmplierfurniel WII Rrcdt.  n. & I ~ J W  tttirr die uildung.rles Canryticrrbinnus bci tlcr 0x.nI;ition con t',iwlili~,rn~oiis8iin.. 
B. W. 2001: t 'brr die imineren Cninplieniaircii. 
11. m, 1221 : t'hr rine ucuo S1isltunpJrenktion ilcs Uroui,Ulr;iiiililieiiu~~inli~dri~l~. 
H. m, XQ4: Vhcr die 1)arstellung des 1%mnramphcrsliu~n11byelri~ls i inil  der 1,uuroiioIsuurr. 
11. m. ZiW: Tuatouierisntiou cou O~etliylriirrrl,iiicluiipli (wit J. W. Ilriilil). 
I%iilrng till kdtruc~lnrn at Piulunds untur cwh folk M, 450: Vntlersiikiiiug R f  finskr trqwitin (mi1 B. I .  IljrlU 
[Uutcnurchung lea fiuuischcu T~rpcutiiis]. 

Actn Soc. Sci. feun. 81, Nr. 5, 1 : Diswrtnt. Struktur- und s tewhemiwhc Etudirn in cler Cnmphq!rul~llc 
B. 28 
U. a: t 'txr C,implic~iitmtinnilid. 

Ofvemigt nf Finskn~o~nrLRpa-~irtct?nR Fiirhuudliiigmr 86.49: Om l .nuileu,  r t t  t.ill Knmlergtuppen burnndc 
knlriLte [ U W  Liiurnlen, eincu lrur Cnmphergruppe rnlrim.nden Kuhlennowratoff]. 
Ebeuala 88. 140: Kolvhtcu;~ i r p k  Iietrulcunieter [Kntilriirvasclertnffe im rursischru Fctrnllthrr]. 
A. SBO, la3: t'kr hurolcn, eiiicn K n l ~ l r ~ ~ a . ~ ~ ~ ~ r s I n t f  a1r.r CsIiiphrrgNppc. 

16: Zur Kenutuis dcr Unnililicironsiiure uncl ilirer optiwbw Izonirren. 

1885 

18% 

1869 

1890 

lam 

1894 
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18% 

1897 

1898 

Mitarbeit an Roscoe-Schorlemmer,  hsfiihrliches Lehrbuch der Chemie, Braunschweig, Bd. V (bearl>eitet 
niit 3 .  W. Briibl und E. I. Hjelt). 

Technikcrn 7: Kernin vid en tenipcratur af 3000O och ilarutvfrer [Die Chemie bci einer Temperator von 3ooOo 
und mehr]. 
Chem.-Ztg. 21, 249 u. 287: uber die liator {lcr Saphthrne des russ 
B. 30, 657: Zinkstaub als oxydicmndes Ageus in (:egenuxrt von Ei 
Mitarbeit an Schorlemmer,  Lehrbucb ilvr hohloustoffverbinduiigen, Brnunrchacig (Nach des Verfassers 
Todc fortgesetzt niit J. W. Briihl). 

Ofvemigt af Fiuskn ~etenskaps-Societetens E'urhandlingnr 40: Diisopropyl, en bestandsdel i petroleum f r h  
Baku [Diisrqxopyl, ein Uestandtcil des Petroleums vou I(:iku]. 
Ebeuda: Kidgra syupunkter, bclysande naftenkolvaknas bildning i naturen [Rinige GesicMspunMe zur 
natiirlicheii Hil<liing der Naphthen-Kohlenwasserstoffr]. 
Journ. pr;ikt. Chem. [Z] 77, 172: Die wxsserliislicheu llumusstoffe der nordischen SiiDgewBsser. 
A. 302, 51 : Nrue Beobnchtungen iiher Caniphorousaore. 
13. 31, 1801 : Nachwpis von Diiosprnpyl im Petrolruuiitlier aus Baku-Petroleum. 
B. 31, 1803: Vorkonimen von Methylpentamcthylen in1 k;tukasischcn Petroleumiither. 
B. 31, 2344: Zur DarsteUung der Siinreamide. 
Roscoe-Srhorlemmer: Ausfiihrliches Lehrbuch der Clicmie, Dd. VI-TII, Brauuschaeig (bmrbeitat mit 
J. W. Briihl und E. I. Hjelt). 
Auch separat: Chcmie der fiinfgliedrigen heterocycliachen Systemc saint Clieniie der scchsglicclrigen hetero- 
cyclischeu Systeme. 

1899 Tekniskn Fijmnings Forhandlingar 1s: Acetylen som helpsningsmedel [Acetylen als Beleuchtungsmittell. 
B. 32, 
Schwefel. 
B. 32, 1709: Ubcr die Bildung von Ailipinsaure aus der iinl 80° siedenden Nxphthcnfrsktion. 
Finsk Polyk?knisk Institut 184'&.180g', Festschrift. I: Audrcas  Olivier Sitelan. 11: Kondensations- 
forsok med amylen [Kondensationsvemuch nrit haglen]. 

Teknikern 10: Deli orgariiska furgande substanmi i T n n h  1 s  vattcn [Die fiirbcude organische Substanz im 
Wasser rles 17anda-Gebirges]. 
B. 33, 1006: Uber Campban. 

9%: Z u r  Stereochemie des fiinfwertigen Stirkstoffs sowie cinige Bemerkungen iiber fiinfwrtigen 

1900 

1901 Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetiis Forhandlingar 43: Spmetrifiirh&Ilandena inom Kamfermolskyleu 
FUie Symmetrieverhiiltnisse im Camphermolekul]. 
Fekniska FOreninEs Fbrhandlinear 21: Metodenla fur franistalluinp af konstsilke D i e  Methoden zur Hcr- - 
stellung von Eun&eide]. 
a. 316, 196: Uber die Konstit,ution des Camphers. 
Roscoe-Sclrorlemmer. Ausfiihrlichcs 1,ehrbucli der Clicniie, Bd. VIII ,  Braunschweig (herausgegeben mit 
J. W. Briihl und E. I. IIjelt). 
Daraus auch Separat: Die Pflanzenalkaloide. 

Tehikcrn 12: Om urmaterien orh at,orncrn;\s delbnrhct [Uhcr dcu TJrstoff und rlie Teilbarkeit (Lr  Atomel. 
Teluiiska Forenings Forhandlingar 22: Om nlkoliolholten i finkt 61; I [Cbcr den Alkoholgehnlt des finnischeu 
Hieres, I]. 
Chem-Ztg. 28, 202: Die Zussmmensetzriug finnlan<lischrr Biere. 
A. 324, 1: Zur Genese der Naphthene und der Xaplithensiiuren. 
B. 35, 3380: Zur Stereocbeuie der alicyclischcu \7erbiriiiuugm. 

Ilie Konstitution des Camphers und seiurr wirl~tigstrn Derivate, Rrannschweig. 
Bericht des 5. Internationalen Kongresses fiir angcnandte Uhemie: Uber die narstellung der Berusteinsaure 
und hdipinsauce aus Petrolattier. 
Ebenila: Eine neue Bildungsscise iiir die Alkylhnloide. 

Ofvemigt a1 Finska Vetensktps-Societns Forhandlingar M,20:  Liirnn om atomerna. En hundradrig period 
i kemins utvecklingshistoria [Die Atodehre. Eine 100-jiihrige Periode in der Entwicklungsgeschichte der 
Chemie]. 

l9G Die Cllemie der alicyclischen Verliiudungen, Brannsclrwrip, 

19W Ridrag till kgnnedom af Fiulands natur och folk 84, 233: Unilerslikning af terpenerna i finsk tall- och gran- 
k& [Untersuchung der Terpene im finuischen hieferii- irnd Fichtenhars]. 
Ebenda 68: Humusiimuena i do nordisks iiiIan~br;~tten o h  deras betydelse, sarskildt for sjomahuer1las 
dauing [Humusstoife in1 nordischen Inlandwasser nnd ihre Iledeutuug, bcsonders fur die Bildung des See- 
erzesl: s. a. donrn. prakt. Chem. [2] 17, 172 [1908]. 
Bericht des 6. Internationalen Eongrosses fur angewaudic Cheinie: Ubcr dss spezifische Gewicht als Er- 
kenuungs-Konstante bei organischeu Verbindungrn. 
B. 3% 1441: Uber die Piuenfraktionen des fr;inz&ischen und amerikanisclren Terpentinoles @lit 
B. Ahlstromn). 
B. 89, 1447, 239G: uber die Terpene der finnliiudixchen Fichteu- und Tanneuharze. 

Bidrag till kinuedom af Finlands natur och folk 68, 177: UudersOkning af finskt r i teventin och dess anrind- 
bnrhet [Untersucbung von finnischem Rohterpentin und seine Anaendbnrkeit]. 
Ztacbr. bngew. Chem. 20, 1811 : Uber den Vorluilf des finnliiidischen Terpentiniiles (Kienoles), I. 
%ts+r. prakt. Geol. 15, 5G: Die Bedeutnng der wasserlosliclien Humusstoffe (Humussole) fur die Bildung 
der See- und Sumpferzr. 
B. 40, 2750: Uber zwei neue Terpene. 
B. 40, 4918: Zur Kcnntuis des Santens. 

Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens FOrhandlingnr 51 A, 9: Cbcr die Konstitution des Isopinens. 
Teknikern IS: Bidrag till kinnedom af snlfatcclldosans luktfria tillriirkning [Beitrag zur Henntnis der 
geruchlosen Fabrikntion ron  Sulfatcellulose]. 

1902 

1903 

1904 

1W7 

1908 
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1908 

1909 

1910 

1911 

1912 

1913 

1911 

1915 

1916 

Ebendn: Niqra erfarenheter f r i n  omrkiet af den kemiska storindustrin i Tysklsnd och en darned forenad 
laboratoriivarksambet [Einige Erfahrungen &us der chemischen GroDiiidustrie in Deutschland und einem 
damit veriinigt.cn Lahoratoriumsbet~rieh]. ‘ 

Ghem.-Ztg. 32. 729, 942: Petrolsauren odor Naphthensauren? 
B. 41, 1092: Uber ein neues Borneo]. 

Meyers Jahrbuch der Chemie 18: Orgauischc Chemie. 
Ofversigt af Finska Vetenskaps-Socictetens Forhandlingar 51 A, 18: Ubcr die Konstitution der Holzkohle. 
Finsk Tidskrift far Vitterhet, Vetenskxp etc. 88: De kemiska nniversitetestudiemas praktiska betydelse 
[Die praktiscbe Bedeutung der chemischen Universitiitsstudien]. 
Ebenda 67: S v a n t e  Arrhenius.  

Meyers Jahrbuch der Chcmie 19: Organiscbe Chemie. 
Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Fbrhandlingar 53 A, Nr. 8: Uber das Santen. 
A. 375, 336: Uber die Camphensaure. 
Finsk Tidskritt for Vitterhet, Vetenskap etc. 69: Lifskraft och kemisk energi [Lebenskraft und chemische 
Energie]. 

Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Forhandlingar 53 A, Nr. 12: Weitere Versuche zum oxydativen 
Abbau des Campbens. 
Bidrae till kiinnedom af Finlands natur och folk 72. Nr. 3: Kalilialtens tillmdoebrande i rauakivi-och Pegmatit 

Tekniska Forenings Forhandlingar 32: Synpunkter i frAga om &r kemiska industrie [kichtspnnkte be- 
treffend unsere chemische Industriel. 
Farmaceutisk Notisblad 2l: h’bera ord om svntetisk kautschuk rEinige Work iiber svnthetischcn Kautschukl. 
Finska ApoteksrefBreninGns Tydskrift I: 6 e  nya nppslagen tiil fab;iksmaBig beredning af konstgjord kant- 
schuk [Der neue Impuls zur fabrikmaoigen Herstellung Ton kiinstlichcm Esntscbuk]. 
Finska L&aresaUskapets Handlingar 54: hymmetrin som lifsbetingelse [Die ASymmetrie als LebenS- 
bedingnngl. 
A. 387, 1: Uber die Konstitution der Isofenchocamphersanre sowie einiger Verbindungen der Fenchonreihe. 

Uber die Zerleyng einiger hiiherer Sauren der Oxnlsaurereihe durch die Hitze. 
uber den Mechanismus der Hell-Volhardschr?n Reaktion, I. 
Zur Kenntnis des Pinenhydrojodids (3-Jod-camphaus) und CamphaUE. 

B. 46, 2198: Uber den Mechanismus der Hell-Volhardschen Reaktion, 11. 
Finska Kemistrainfundets Meddelanden B;.auch Teknikern 23: Teoretiska synpunkter i f r iga  om tradestil- 
lationen [Thwretische Gesichtspunkte hei der Holzdestillation]. 
Ztschr. angew. Chem. 26, 709: Uber den Vorlauf des findandischen Kienoles, 11. 
A. 398, 299: Konstitutionsbestimmungen in der Campbengrnppe, V. 
Chem.-Ztg. 37, 1117: Die Ameisensaure als Losungsmittel. 

Bidrag till kannedom af Finlands natur och folk 76, Nr. 4: Undersokningar af det finska rtkrpentinet, IV 
[Untersuchungen des finnischen Rohterpentins, IV]. 
Ebenda 76, h?. 5: Uber die Bestandteile des Birkenholsteers. 
Ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Forhandlingar 57 A, Nr. 1: Om tertiart pinenhydroklorid [Uber 
tertiares Pinenhydrochlorid]. 
Ebenda 57 A, Nr. 8: Camphenonsaure und Camphenolsaure. 
B. 47, 1121: Uber die direkte Bildung von Camphensaure aus Camphenyllsjiure. 
Finsk Tidskrift for Vitterhet, Vetenskap etc. 77: Virldsliget och vhr ekonomiska framtid [Die Weltlage 
und unsere wirtschaftliche Zukunft]. 
Finska Kemistsamfund. Medd. 23, 151: G u s t a v  O t t o  Mat t son  t. 
Bidrag till kanncdom of Finlands natur och folk 77, Nr. 1, 2: Undenokningar af finakt terpentin, V,VI 
[Untersuchungen van finnischem Terpentin, V, VI]. 
ofversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Fiirhandlingar 57 A, Nr. 12: ober dte Isomerie des Methyl- 
camphenilols nnd Camphenhydrats. 

Die Einwirknng von Ammoniak anf Acetaldehyd und Chloral. 
Uber die Chlorierung des Pinens. 
Uber Derivate der Petrolenmpentane sowie einiger ihrer IIomologen. 
Uber neue hochmoleknlare Kohlenaasserstoffe aus Isopren. 
Uber das relative Additionsvermdgen ungesattigter Verbindungen. 
Nene Methnde zur Aufspaltnng der Ather. 

A. 410, 223, 240: Konstitutionsbestimmung in der Camphengruppe, VI-VII. 
Finska Kemistsamfund. Yedd. 24, 1; auch Teknikern 1915: Metoderna for teknisk framstiilluing af konstgjord 
kautschuk [Methoden zur technischen Herstellung von ktinstlichem Eautsrbnk]. 
Ebenda 24, 105; auch Teknikern 1015: Ett nytt  terpen i fin& terpentin [Ein neues Terpen im finoischen 
Terpentin]. 
Ebenda 24, 131: J u h o  HBmalainen. Nigra minnesord [Einige Gediichtnisworte]. 
8. 48, 874: Neues iiber Aldehydanunoniak und Chloralammoniak. 

Rnska Kemistsamfnnd. Medd. 25, 1: Om forloppet vid torrdestillation af trii i vaknum [Ober den Verlanf 
der trocknen Holzdestillation im Vakuum]. 
Ebenda 25, 26: Hdgre kokande besthdsdelar i finskt terpentin [Hoher siedende Bestandteile im finnischen 
Terpentin]. 
Ebenda 25, 66: Centrallaboratoriet for Finlands industri [Daa Zentrallaboratorium f ir  Finnlands Industriel. 
Ebenda 25, 101 : Bidrag till kannedomen om halogensubstitutionen inom fettserien [Beitrag zw Kenntnis 
der Halogensubstitntion in der Fettreihc]. 
Ebenla 25, 122: Bidrag till kannedomen af p-cymolens nitroprodukter [Beitrag zur Kenntnis der Nitro- 
prodnkte des pCymols]. 
Ebenda 25, 146: Terpenernas samhorighet i genetiskt hanseende [Die Zusammengehorigkeit der Terpene 
i n  genetischer Hinsicht]. 
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1917 Finska Tidskrift for Vitterhet etc. 80: Fr;imtidsutsikter [Zukunftsawichten]. 
Cifersigt af Finska Vetenskaps-Societotens Yiirhandlingar 59 A, Nr. 10: Sterische Unilagernng der Chloride 
zweibasischer alicyclischer Siuren (mit A. Havul inna) .  
Finska Kemistsamfund. Medd. 26,94: Pinabietinsyra, en hartrsyra ursulfatcellulosaluten (mit K. E. E kholm) 
[Pinahietinsaure, eine Harzsaure aus der Sulfatcellulosrablaugc]. 
Ebenda 28, lei): Seskvitrrpenfrnktionen i t;illkildnns flykliga bestnndsdelar [Dic Sfsquiterpi.nfrnMioncn in 
den fliichtigen Anteilcn des Fichtenh:irzrs] (niit U. Aschan). 
Finska Kemists;imfund. Medd. 28, 139: 1111 ny sniickmyllefurekomst i Per& [Ein neues Turkommen von 
Muschelkalk in  Pernb]. 
Xbenda 28, 1.55: Adolf v o n  B a c y e r  t, Illinnesord [Gediichtnisworte]. 
Rbenda 28, 163: Nya utgCngsmaterinlier for franistiillning af allylfijreningar [Feue Ausgnngsstoffc zur Dar- 
stellung von Allplvert~in~lungen]. 
Meildelandon f r i n  Industrins CcntrallaborRtoriiiin 1915: 1.nilcrsukningar ovcr pnpperslinminpen, I1 [Untcr- 
suchungcn iiber Papierleimung]. 
Ependa nnd Biilrag till Kiinnedom af Finl;iiids Hatur och folk 78, Xr. 1: Bisulfitforeningnm flirh~tllande vid 
r. 143O (mit K. E. Ekholm)  [Das Verhalteri iler ~isulfitrerMiidnngen bei etwa 140'1. 
Finskn Kcmistsnmfnnrl. Yedd. 26, 174: Harts- och fcttbestdndsdelarna i granved och snlfitrcllulosn [Ham- 
und Fett-Bestandtcile in Fichtenhulz uud Sulfitcellulose]. 

1918 B. 51, 1303: uher  das Monohydrochlorid des Isoprens. 
Arsskrift utg. ZLT h h o  Akadcmi: Kemins stillning och uppgiftrr r id  Atio akademi [Die Stellung der Chcmie 
uncl ihre Aufgnhm bei drr Akademie in Abo]. 

Ofvrrsigt :if Finskii Vctcnskaps-Societetens Flirliandlingnr 61 A, Kr. 7: Ubrr die pyrogcnr Zcrlcgung der 
nwsischen Brdlilrcsiduen (Masut). Neue Richtlinien zur r:itionellerrn Verwertung der Erdiilv. 
19benda 61 A, Nr. 8: Studien Uher das Allylradikal. 
Mrdd. frdn Kgl. Vetenskaps Akudeniicns Nobelinstitiit 5, S r .  8: Ubcr Ailditionskatnlysrii mittels Diithyl- 
oxoniumsalzen. 
Finska Kemists;imfund. Medd. 28,79; sowie Teknikern 29: Kcmisk skarntlitterntur. liiseri [Cheniische Scherz- 
literatur]. 
Finska pappem-o. triivnrutidskr. 1: I frigaii om en inhcmsk liartsproduktion fiir pnppersbrukcns rikning 
[Uber ?inn einheimische Harzproduktion auf Rrchnung cler Pnpiermuhlen]. 
Antiforbuds furcningens Skrifkr 1: E t t  hnlvt Brr: fdrbudslng [Ein htilbcs Jahr Alkoholverbot]. 

1919 

1920 Pappers- och Triibarutidskrift for Finland 2: Cymol son1 biprodukt vhl sulfitkokningen [Cpmol als Xeben- 
produkt bei der Snlfitkochung]. 

1921 A. 424, 117: tfber die Pinabintinsiurc, eine riiihcitliche Harzsanre, I. 
Pappem-och Triivaru-och Inilusiritidski-ift 3: Trrpentintillvcrkningen i Finland [Terpentinqemzinnung in 
Finnlwnd]. 
Ebenda: Nya kolofoninni-bestandsdclilr [Niue Iiol~~pt~oninnlbestandteilr]. 
Brennstoff-Chem. 2, 273: t h e r  IIolailestillation irn 1-akniim. 
Binska Kemistsamfinid. Medd. SO, 35: Huniuwriiisya. en bestdndsdel i to r r  [ ITuniocerinsaurc, ein Brstaixl- 
teil dcs Torfs]. 
Bbenda SO 59: Edvaril I I j e l t  t. 
B. 54, 8G71 Uber neiie Kolophonilun-Best;iicltcilr, die Hiilophensiurrn nnd Analogrn. 

Foo. Sci. fenn., hrsbok 1, B, I; ferner Finska T~rtmakaps-Sorietnt: Minnesteckningar oclr f6rch ig  1. I ;  sowie 
B. 55 A, lU3: Minnestsl over E d r a r d  1nini; tnui~l H j r l t  [Gerlachtnisrede nuf Hjelt]. 
B. 55, 1: Uber die Kolophensauren. Antwort ;in W. Fa l i r ion  sowie Erglnzung. 
0. 55, 2944: tfber die Cooifemn-HarzsLnrcii, T-. 
Svenska Teknieka Vetensknps Akadernirns YOrh~inding~ir I : Svenska Tekniskn ~ctcnskal,~akadeiriien 
Yinlnnd [Die schwedische technischr hkndcmie in B'innlniid]. 
Ehcnda: 13ransleforskningens m i l  ocli nieilrl [Ziele und Mittel der Brennst~offorschong]. 
Xhenda; sowie E'inska Kcinist%infund Med,l. 30, 5!):  Edv. Hj c l t ,  Ninnesord [Gediichtniswortr]. 
Biuska Kemistsamfund. Mcdd. 31, 11: Inrcrknn iiv nitrofijlklorid och salpetemyrlighet p i  pinalktinsyre 
[Ninwirkung von Nitrosylchloriil nnd snlpetriprr Siure auf Pinahictinsiiu~]. 
Ilbenda: Keniin och den kemiska industrin i virt ,  land [Die Cheniie nnil die Chemische Iudustrie in nnsenn 
l m ~ d ] .  
Ebenila 31, 69: Fiirsiik titt ur kids isolera n&a hnrtssyror [Versuch zur Isolierung von 11 
siureu aus Harz]. 
Farnxiceutisk Kotisbiad 31: Farmnreutisk:i spdrsm!hl [Plinriiinzcutisrlie Probleme]. 

Den aliirande kroppeus d r d  [UiePflegc des iiltcrndrii Biirpem] IIbll dig frisk, 9; auch finnisch (1924); 3. AuIl, 

Finska Kemistsamfund. Xedd. 82, 72: (:rnnderna fur koiiiferhartssyrornas klassiiikation [Dir Griinde fiir 
din Klassifikation der Koniferenharzsaurcn]. 
Ebenila 32, 68: Danie l  N v b l i n  t. 
Teknikern 38 und Medd. fr'an Industr. Central lahoratoriet 15: Studier over rudfargningen hos stark sulfit- 
massa lStutlieu uber die Rotfarbune bai st:irken Sulfitcelluloseinassenl. 

1922 

1923 
iwn. 

Ebend;: Teoretiska och metoiliska iynpunktcr inoni hartssyregruppei; [Theoretinche und methodische Gr- 
sichtspunktc in  der Harzsauregruppe]. 
Finska Bpotekmfonningens Tidskrift 12: Dc viktigostc bcst~ndsdelar i dct finliindska terpentinrt [Die wich- 
tigstrn llestandteile im finnischen Tcrpentin]. 
Rbcnda: Cellulosans foridlingsn-~ojligheter [IXr Moglichkeiten der reredlung der Cellulose]. 
Bnnnstoff-Chem. 4. 129. 145: Uber Holzdestillation im Vakimni. 11-IV. ... ~ 

Elienda 4, 241: 1:bkrdis Drehnngsvrrniogen riniger KolophoniumsBurcn (mit H .  Knrstrbni). 
Ebenda 4, 401: Extrnktion jiingerer xste von Iiiefw und Fichte mit einigen Lbsungsniitteln (niit 0. R a n t  : L -  
lainen).  

1924 Antiforbunds fiireningens Skr. 10, pH finskii ibirl.: Saknnr fiirbundet f i x  folkuykterhet utan totalfiirhud c t t  
program? [Fehlt es dem Verband fiir Volksniichternheit nu5er dem Totnlverliot an einem Programm?] 
Kemiu i teknikeu. Universitets eller tekiiiska hogskolesstndier? [Hie Cheniie uiid die Technik. Universitits- 
oder Polflechnikmns-Studium?] 



1941. A 219 __ 

t b e r  die chemische Natur der Naphthensawen. 
t b e r  Dipren, ein nenes Terpen. 

B. 57, 1959: uher zwei IIomologen des Diprens. 
Finska Kemistsamfund. Medd. 33, 72: Om ett  nytt  syntetiskt terpen jamte homologer [ t h e r  ein neues 
synthetisches Terpen nehst Homologen]. 
Ebenda 83. 21; sowie Medd. frdn Industr. Centrallahorat. l8: Sapinschellack, ett virrdefdlt inhemskt harts 
[Sapinschellack. ein wertvolles einheimisches Ran]. 
Pappers-och Triivarutidskrift for Finland 6: Till frAgan om triiavfalleta och torvens tillgodogormde inom 
landet [Rur Frage des Holzahfnlls und der einheimischen Verwertung des Torfs]. 
Ebenda: Om sapinschellack [Uher Sapinschellsrk]. 
Ebenda: Kemin i tekniken [Die Chemie in der Technik]. 

Finska Apotekareforeningens Tidskrift 14: NLqot om kamfer och d e s  kvantitativa hes tbning  [Einiges 
uber Campher und seine quantitative Bestimmung]. 
Forh. v. 17. Skand. Naturforsk. motet i Gotehorg 1923: Synpunkter hetreffande hartssyrornas hiologiska 
synntes [Hypothetisches heziigl. der biologischen Synthese der Harznauren]. 
Finska Kemistsamfund. Medd. 34,623: Diprenets konstitution (mit I. Krohn) [Die Konstitution des Diprens]. 

Svenska Tekniska Tetenskapsakademi i Finland, Acta 1-3: Naftenforeningar, terpener och kamfer-arter 
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